Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe

IV. OBLICZENIA STATYCZNE we Winctawku

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY )
NA PRZEBUDOWE I ROZBUDOWE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W M. BARUCHOWO

Projekt wykonano w oparciu o aktualnie obowiazujgce normy budowlane:

PN-B-03264

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-80/B-02010

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone
Obciazenia budowli - zasady ustalania wartosci
Obcigzenia state

Podstawowe obcigzenia technologiczne 1 montazowe
Obcigzenia pojazdami

Obcigzenie $niegiem

PN-80/B-02010/ Az1  Obciazenie $niegiem

PN-77/B-02011

Obcigzenie wiatrem

PN-B-02010:1977/ Azl  Obciazenie wiatrem

PN-81/B-03020

Posadowienie bezposrednie budowli

PN-B-03150 (sierpien 2000) Konstrukcje drewniane

Programy komputerowe :
RM-WIN; PL-WIN ; RM-ZELB ; RM-DREW ; RM- STAL- nr licencji 13561 ;

POZ.1

POZ.2

POZ.3

POZ.4

POZ.5

POZ.6

POZ.7

SPIS POZYCJI OBLICZENIOWYCH

BUDYNEK SOCJALNY [OB.NR 4.1] - wyciag

BUDYNEK TECHNICZNY [OB.NR 4] - wyciag

REAKTOR SEKWENCYJNY SBR [OB.NR 5] - wyciag

WIATA NA OSAD ODWODNIONY I PO HIGIENIZACII [OB. NR9.13]

ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKI [OB. NR 2]

KOMORA ZASUW [OB. NR 2.1]

STACJA FILTRACIJI [OB.NR 6], WEZEL DMUCHAW [OB. NR 7],

STACJA PIX-U [OB.NR 7.1], AUTOMAT DO POBORU PROB [OB. NR 8]

POMIAR PRZEPLY WU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH [OB.NR 9,

Kompletna wersje¢ obliczen statycznych zalaczono do egzemplarza archiwalnego

dokumentacji.
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33
Starostwo Powiatowe
_ we Wiactawku
POZ.1 BUDYNEK SOCJALNY - OBIEKT NR 4.1
POZ.1.1 DACH
Projektuje si¢ stropodach o konstrukcji noénej drewnianej , kryty blacha blachdwkopodobna
powlekang mocowang do tat drewnianych.
Dach piatwiowo-kleszczowy tworza wigzary pelne rozmieszczone w rozstawie 4,20m.
i wigzary puste-o rozstawie 0,70m.
POZ.1.1.2 KROKWIE

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
PRZEKROJE PRETOW:

1618
0,338
— V=1,956
0,681 3,261 Hio3'543 -
PRETY UKLADU: Typy pretdow: 00 - sztyw.-sztyw.
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,681 0,338 0,760 1,000 1 B 14,0x5,0
2 00 2 3 3, 261 1,618 3,640 1,000 1 B 14;Dx5.0

Z uwagi na przekroczony warunek smuklosci przyjeto
przekrdj krokwi: 16x10cm
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy(cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 1
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Starostwo Powiatowe
we Wincltawku

OBCIAZENIA:

0,31

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) : P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,20
1 Liniowe 26,4 0,27 0,27 0,00 0,76
2 Liniowe 26,4 0,27 0,24 0,00 3,64
Grupa: S "" Zmienne f= 1,50
1 Liniowe 26,4 0,31 0,31 0,00 0,76
2 Liniowe 26,14 8, 31 833 0,00 3,64
Grupa: W. "" Zmienne vE= 1,30
1 Liniowe 26,4 0,08 0,08 0,00 0,76
2 Liniowe 26,4 0,08 0,08 0,00 3,64

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ASW
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 ~0,;0 -0,0 0,0

0,00 0,003 -0,0%* -9, 0 0,0

1,00 0,760 =053 =~ 7 0,0

2 0,00 0,000 -0,3 1,8 -0,1

G, 52 1,905 1,4%* =0, 0 0,0

1,00 3,640 0,0 =147 05l

T.I rzedu ; Obciagzenia obl.: Ciezar wil.+ASW

Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
2 -1,0 o 2.3
3 -0,7 . Topt

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

WYMIAROWANIE : RM-DREW
Pret nr 2 Zadanie: DACHI

3

100
Przekréj: 1 “B 16,0x10,0”

Nosnosé na zginanie:

Starostwo Powiatowe
we \_;;’. incla WF’ 1

Wyniki dla x,=1,82 m; x,=1,82 m, przy obcigzeniach ,ASW?.

Gm ¥V Gm Z 0
od g Omed 2,4 £ 0,7% 00 _ 02<1
Jmyd .fm,:.d 13385 13\85
(5 A 2 TS
g, Invd | Omed g7, 34 00 4544
SR (A 13.85 13.85

Nosnosé na s$cinanie:

Wyniki dla x,=1,82 m; x,=1,82 m, przy obciazeniach ,,ASW™.

Warunek nosnosci

ra= \Toa *Tha =-J0,02 + 0,0 = 0,0 <1,4=1,000x1,38 =k, fva

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie catkowite:

Pret nr 2

Uzfin = -0,5 o '5.-2 = 577 < 24,3 = U pet fin

Nos$nosé na sciskanie: Wynikidla x,=0,08 m; x,=3,56 m, przy obciazeniach ,,ASW™.
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0.08 m; Xy=3.56 m, przy obciazeniach ,ASW™:

G" G z GFH /. -
c,0.d +k, m,z.d i oyl _ 00 N ; x_(]l.’IOI —+ _933 = 0,023 = |
kc‘_vff‘n,d fm‘:,d f,,,‘J,‘d 0,470x10,62 13.85 13,85
o G 4 Gm‘ 2.4 -“
AL s 2 LN, 0,7x O'J_ =0,017<1
ko feoa Smza Soya 0.198x10,62 13,85 13,85
Nosnos$¢ na zginanie:
GH? d cnr x - -
i g Omza _ 03 469, 90 94y
§ - Jiza: 13,85 13,85

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo
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Starostwo Powiatowe

G*” ¥ Gml" ¢ . 1 "
3 v +_T”;L£: : x 0,3 + U,U :0’n< we hl}f‘f‘“?“?{fﬁ{ﬂi
Agiti P 13.85 13,85
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,08 m; x,=3,56 m, przy obcigzeniach ,ASW™:
0'2. Gnr 5 oy 2
._::‘;gi K ‘—_E m & = U,O g ‘933 o 0-?X'——0,0 == O,n e ].
.f;_:O.d -ffﬂ,_l-',ﬂ’ -fm,:_a’ l 09622 1 3 -,85 13 .85
0—2 GJ?? . (jm . 2
cod , j 2m. 4, Omzd _ 00 +0,7 03 . 00 &1
ferl,d fm___v,a‘ fnr,:,a’ 101622 ] 3,85 13,85

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,08 m; x,=3,56 m, przy obciazeniach ,ASW”.

Warunek nosnosci

ra=\Tod +Toa =-/0,22+0,0% =0,2 < 1,4 = 1,000x1,38 = k, fug

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie catkowite:
Uyfin=0,0+-0,3=0,4<24,3 = e in
POZ.1.1.3 PLATEW KALENICOWA

Przyjeto platew kalenicowa dla max rozpigtosci 3,50m.

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN

Nazwa: PLATEW KALENICOWA.rmt
PRZEKROJE PRETOW:

X 1

H=3,500
PRETY UK#ADU: Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.
pret: Typ: A: B:  Ls(ml: Ly(ml: Liml: Red.EJ: Przekroj:
1 o0 1 2 3,500 0,000 3,50 1,000 1B 16,0x12,0
e
2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 4



Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

W ¥ N I K I

Sterastwa-Powiatowe

we Wiaclawku

MOMENTY :
1 ———
4.0 4.0
58,0 6,0 6.0
TNACE :
58 57
e
2,9 28
T |
0.0
J{ 1 -0,0 I
2.8 -2.9
5.7 -5.8
SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu ; Obcigzenia obl.: Cigzar wil.+A
Pret X/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 58 0,0
0,50 1,739 6,0%* &yl 0,0
1,00 3,500 0,0 -5,8 0,0
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ; Obcigzenia obl.: Ciegzar wl.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,0 8,6 8,6
2 0,0 8,6 8,6

WYMIAROWANIE : RM-DREW

Pret nr 1 Zadanie: PLATEW KALENICOWA

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo
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Starostwo Powiatow:

we Wionctawkuy

Ll e e S e e R ¥ 2
5.8 57
2]9 2,8
00
i A \ ' oo T ',T B
~ 28 30 /
2 40 . '4._0"/ 5.8
120 60 60 80
Przekroj: 1 “B 16,0x12,0™
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos¢ na zginanie:
osnos¢ dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,,A™:
cm ¥, UHJ 4 :
vd S 11,8 +0,7x 0,0_20,9{1
fm,y,d fm,:,d 13-85 13‘85
G, y.d Czd ] 118 U,O
e = L =06 <1

fm,_v,J fm,:,a’ ]3185 13#85
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach ,,A”.
Ugigcie catkowite: U, q,=-0,6 +-20,5=21,1 <23,3 = thpt fin
PRZYJETE PRZEKROJE ELEMENTOW WIEZBY:
- platew kalenicowa 160 x120mm klasa C30
- stupki 120 x 120 mm klasa C30
- kleszcze 2x50x 160 mm klasa C30
- miecze 100 x 100 mm klasa C30
- laty 50 x 50mm klasa C24
- podwalina 120 x 120 mm klasa C30

- muriaty o przekroju 120 x 120 mm kotwione w wierncu przyjeto kotwy

¢ 18 St3SX o rozstawie co druga krokiew tj. 1,40 m. Klasa drewna C30.

Usztywnienie wigzarow w kierunku poprzecznym zapewniaja kleszcze.

Usztywnienie wigzarow w kierunku podtuznym zapewniaja miecze polaczone

z platwig w  kalenicy 1 stupki.

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 6
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Starostwo Powiatowe

POZ.1.2 STROP Y0
we Wiaclawku

Przyjeto strop gestozebrowy typ TERIVA —II o wysokosei h=34cm.
Rozpigtos¢é modularna stropu 1 = 6,24cm
Rozstaw belek stropowych TERIVA II : 45¢m

Zestawienie obcigzen stropu kN/m” :

teBhnblogiezne wumnsnnmmmnmnssnmrnan 0 S0 KNI £ LA= 0,70 KN’
wetna mineralna 15cm 0,15% 1,20....c.ccvvveveenen 0,13 KN/M? x 1,3 = 0,16 kN/m?
EVNK 0,015 X19.00. oo, 0.29 kN/m°x..1.3.= 037 kN/m’

1,23 kN/m’
strop(TERIVA 11).4.00kN/m’....ooovvrcercecercsreene. 4.00kN/m’.x 1.2 = 4.80 kN/m’

6.03 kN/m’

Schemat statyczny belek stropowych : belka wolnopodparta Leg = 6,24m

Osiowy rozstaw belek : 45¢m

obcigzenie stropu 6,03 kn/m’> < obcigzenie stropu 9,55 kn/m’ [ dopuszczalne]
wg ,, Wymagania techniczne stropow TERIVA-IT”

Producent : SOLBET sp.z 0.0.86-050 Solec Kujawski

Przyjeto zbrojenie belek stropowych : 208 + 1014 [ A-IIT N]

Betonowanie stropu: przyjeto beton C16/20 ; dla klasy srodowiska XC1

ZEBRA ROZDZIELCZE
Dla rozpigtosci Legs = 6,24m przyjeto zebro rozdzielcze usytuowane w srodkowej czesci

stropu. Zbrojenie zebra: min.2 @ 12 ; strzemiona © 5,5 co 45cm. [ A-III N]

POZ 1.2.1 ZEBRA MONOLITYCZNE STROPU

Zebro obciazone sita skupiona od stupka wigzby

zpoz 1.1.2: V=8,60x2=1720kN

Dane materialowe: beton C16/20 ; dla klasy srodowiska XC1 ; stal AIII N
Wymiary zebra : h=34cm ; b= 18cm

Schemat statyczny: belka wolnopodparta Ly = 6.24m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
Nazwa: POZ121ZEBRO POD WIEZBE.rmt

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU: Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A: B: To3k [Hi] s Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 Bl 2 6,240 0,000 6,240 1,000 1 B 34,0x18,0
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w m. Baruchowo 7
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Pracownia InZynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

OBCIAZENIA: Stamstw_q_ Powiatowe
- we Winclawku

14,33

x 1 P

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] blm]
Grupa: A "" Zmienne vyE= 1,20

1 Skupione 0,0 14,33 B2

W ¥ N I K I

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L % [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 13,6 0,0
0,50 3;120 34,7% 8,6 0,0
1,00 6,240 =), 0 -13,6 (il
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,0 136 13,6
2 0,0 13,6 13,6

WYMIAROWANIE : RM-ZELB

Cechy przekroju: zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1, przekréj: x,=3,12 m, x,=3,12 m
Wymiary przekroju [cm]: h=34.0, b=18,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe]
¢ e BETON: B20 ( C16/20) dla XC1
f4= 16,0 MPa, f.;~o-f/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
- - 34.00 A=612 cm’, J,=58956 cm®, J.,=16524 cm’
STAL: A-ITIIN (RB 500)

£,=500 MPa, y,=1,15, f,,~420 MPa

2812
FAR

okl b £,m=0,0035/(0,0035+£,/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
4016 Zbrojenie glowne:
Taag A+AL=10,30 cm?, p=100 (A, +Ao)/A, =100%10,30/612=1,68 %,
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w m. Baruchowo 8
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Zarysowanie :zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pretnr 1, SﬁtlmﬂWO PnWlatOWE
we Winclawky

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

Ay =8,04>097 = A,
Zarysowanie:

Mgy =29,5>6,6 =M,

Przekrdj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

wi = 0,08 < 0,3 =wj,

Szerokosdé rozwarcia rysy ukognej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugigcia : zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr |

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen diugotrwatych.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 3,120 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=a,q= 14,8 mm

a=14,8 <30,0 = ay,

Scinanie : zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pretnr 1.

Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

3 K0l §0ll I[0F XX X0k 1ol ol ol Eok IoX Ko Hol §
320 00000 3120
BB\R\J

136

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) ; zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr |
Na calej diugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-I, dla ktorej f 4 =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na scinanie:

Dumin = 0,08 /Fux / f1 = 0,08 - /16 /500 = 0,00064

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 9
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| Starostwo Powiatowe

Rozstaw strzemion: we Wincla wku
Strefa nr |

Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x,=312,0 cm

Maksymalny rozstawy strzemion:

Przyjeto Spa = 234 mm.
Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia
na $cinanie wynosi:
Dw = Ay /(s by, sin o) = 0,57 /(20,0x18,0<1,000) = 0,00157
Pw = 0,00157 > 0,00064 = p,, in

Smax = 0,75 d=0,75%312 = 234 5, <400 mm

Zbrojenie zebra : 4016 A-IIIN

Strzemiona 2-cigte o $rednicy $=6 mm ze stali A-I w rozstawie co 20cm.

POZ. 1.6 FUNDAMENTY

Zaprojektowano fundamenty zelbetowe z betonu C 16/20, zbrojone stalg A-IIIN.
Wysokos¢ taw fundamentowych 40cm.
Zbrojenie podtuzne w tawach fundamentowych 4®16 ; strzemiona J8co30cm A-I.

Podstawa opracowania :
DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA : ™ Modernizacja Oczyszczalni sciekow w Baruchowie .,
Opracowanie — GEOTECHNIKA mgr T. Andrzejewski, Bydgoszcz 29 .09.2011r.
W miejscu posadowienia budynku wystepuja warstwy gruntu :
warstwa [ - nasyp 1 gleba
warstwa Il - piaski drobne i pylaste wodnolodowcowe,
ITa a — bardzo luzne,
[la — luzne,
II'b — srednio zageszczone i zaggszczone.

POZ.1.6.1 LAWY FUNDAMENTOWE POD SCIANY NOSNE OBCIAZONE
STROPODACHEM
JEDNOSTKOWY OPOR OBLICZENIOWY PODLOZA (PN-81/B-03020 )
Qr=(1+03B/L)x Nexc+( I1+1,5B/L)x NpxDxy +(1-0.25B/L)x Ngx Bxy
qrs = 0,75x [ (1+0,00)x 19,51 x 1,45 x 19,00 + (1 —0,00) x 8,19x0,60x19,00]=
=0,75x [ 537,50 +93,36]= 0,75 x 630,86 = 473,15kN/m*

Przyjeto lawy o szerokosci B==0,60m

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 10
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Starostwo Powiatowe

POZ2 BUDYNEK TECHNICZNY - OBIEKT NR 4 we Winelawkn

POZ.2.1 DACH

Projektuje si¢ stropodéch o konstrukcji nosnej drewnianej , kryty blacha blachowkopodobna

powlekang mocowana do tat drewnianych.
Dach ptatwiowo-kleszczowy tworza wigzary petne rozmieszczone w rozstawie 4,20m.

1 wigzary puste o rozstawie 0,70m.

POZ.2.1.2 KROKWIE

Przyjeto krokwie z drewna sosnowego litego klasy C30 jak w poz.1.1.2[ Budynek socjalny].
- Rozstaw wigzarow : 0,70m

- Wymiary krokwi : 100 x 160mm

2

160

z

100
Przekréj: 1 “B 16,0x10,0”

POZ.2.1.3 PLATEW KALENICOWA

Przyjeto platew kalenicowa dla max rozpigtosci 3,50m jak w poz.1.1.2.
Wymiary platwi : 12x16cm

Materiat: klasa drewna C30

PRZYJETE PRZEKROJE ELEMENTOW WIEZBY jak w poz.1.1
dla Budynku socjalnego :

- shupki 120 x 120 mm klasa C30
- kleszcze | 2 x50 x 160 mm klasa C30
- miecze 100 x 100 mm klasa C30
- faty 50 x 50 mm - klasa C24
- podwalina 120 x 120 mm klasa C30

- murlaty o przekroju 120 x 120 mm kotwione w wiencu przyjeto kotwy ¢ 18 St3SX o

rozstawie co drugg krokiew tj. 1,40 m. Klasa drewna C30.

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 11
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POZ.22 STROPY Starostwo Powiatowe
we Winctawku

POZ.2.2.1 STROP NAD PIETREM

Przyjeto strop gestozebrowy typ TERIVA —II o wysokosci h=34cm.
Rozpigtos¢ modularna stropu | = 6,24cm

Rozstaw belek stropowych TERIVA II : 45¢cm

Zestawienie obcigzen stropu kN/m” :

technologiczne .........cccooevvvvvevvcecesciscescercee 0,50 KN/m? x 1,4 = 0,70 KN/m?

wetna mineralna 15cm 0,15 1,20..cccvevvcee 013 KN/mP x 1.3 = 0,16 kKN/m’
tynk 0.015 X19.00...c.cvrveicrieiercircriceieeeen. 029 KN/M* x..1.3.=  0.37 kKN/m?
1,23 kN/m’
strop(TERIVA 11).4.00kN/m’.....c..ovvecvevceeeeene 4.00kN/m’.x 1.2 = 4.80 kKN/m’
6,03 kN/m’

Schemat statyczny belek stropowych : belka wolnopodparta L.y = 6,24m

Osiowy rozstaw belek : 45¢m

OBCIAZENIE STROPU 6.03 kN/m* < OBCIAZENIE DOPUSZCZALNE STROPU 9,55 kN/m’
wg ., Wymagania techniczne stropéw RERIVA-II”

Producent : SOLBET sp.z 0.0.86-050 Solec Kujawski

Przyjeto zbrojenie belek stropowych : 208 + 1014 [ A-III N]

Betonowanie stropu: przyjeto beton C20/25 dla klasy srodowiska XC3

ZEBRA ROZDZIELCZE

Dla rozpigtosci L.g = 6,24m przyjeto zebro rozdzielcze usytuowane w srodkowej czesci

stropu. Zbrojenie zebra: min.2 @ 12 ; strzemiona @ 5,5 co 45cm. [ A-111 N]

POZ 2.2.1.1 ZEBRA MONOLITYCZNE STROPU NAD PIETREM

Zebro obciazone sila skupiona w miejscu stupkéw podpierajacych platew w kalenicy.
zpoz 1.1.2: V=8,60x2=17,20kN

Dane materialowe: beton C20/25 dla klasy srodowiska XC3 ; stal AIIIN
Wymiary zebra : h=34cm ; b= 18cm

Schemat statyczny: belka wolnopodparta L.s = 6,24m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN

Nazwa: POZ1.2.1.2EBRO POD WIEZBE.rmt

PRETY UKZADU: Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A: B: ILx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 6,240 0,000 6,240 1,000 1 B 34,0x18,0
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 12
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Starostwo Powiatowe

OBCIAZENIA:
we We ~elawky
14,33
 » : 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa a "o Zmienne yf= 1, 20.
1 Skupione 0,0 1.44+:33 3,12

¥ ¥ N I K 1

SIEZY PRZEKROJOWE : * T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M[ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 050 1346 0,0
0,50 3,120 34,7* 8,6 0,0
1,00 6,240 -0,0 -13,6 0,0
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wl.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
T g0 I3;6 16
2 0,0 13,16 13,6

WYMIAROWANIE RM-ZELB

Cechy przekroju: zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1, przekréj: x,=3,12 m, x,=3,12 m
Wymiary przekroju [em]: h=34,0, b=18.0,

Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B20 ( C20/25) dla XC3
fu= 16,0 MPa, f=a-f,/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
- Cechy geometryczne przekroju betonowego:
S - 34,00 A=612 cm’, J,=58956 cm*, J.,=16524 cm*
STAL: A-IIIN (RB 500)
fx=500 MPa, y~1,15, £,4=420 MPa

212

ks fy e £1n=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
4c16 Zbrojenie glowne:
18.00 Ay+Au=10,30 cm?, p=100 (A, +A.)/A, =100x10,30/612=1,68 %,

Jx=2028 cm®, J,,=238 cm®,

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczaini Sciekow w m. Baruchowo 13
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Sity przekrojowe: zadanie: POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1, przekroj: x,=3,12 m, x,=3,12 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyZnie ukladu: A

Momenty zginajace: M, = -34,7 kNm, M, = 0,0 kNm, Stimtho Pgwiat{}WE‘
Sily poprzeczne: V,=8,6 kN, V= 0,0 kN, we Winclawky
Sita osiowa: N =0,0 kN = Ngg, . o =
Zarysowanie :zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1,
Polozenie przqkroju: x=3.120'm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

A, =Kk e A/ Ogim = 0,4%1,0x1,9x306 /240 = 0,97 cm”

A =8,04>097 = A,
Zarysowanie:

Mg = fum W, = 1,9x3468 x10° = 6,6 kNm

Mg =29,5>6,6 =M,

Przekroj zarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Wi = 0.,08 = 0,3 = Wim

Szerokos$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugigcia : zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1
Ugiecie w punkcie o wspélrzednej x = 3,120 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnoséci wzdiuz osi elementu, wynosi:
a=a.g= 14,8 mm
a=14,8 <30,0 = a;, .

Scinanie : zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1.
Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

13,6

Kojl Ho}l Kol ¥o} Kol Koa §o]i [0 Rol ok o1 HOl §
312,0 312,0 |
85
-136
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Siarostwo Powiatowe

Nosno$é odcinka I-go rodzaju: we Wiacta whkuv
Vsq = 13,1 < 36,5 = Vpy '
=0,6 (1 -1, /250)=0,6%(1-16/250)=0,562
Viear = 0,5 v fig by, 2= 0,5%0,562x10,7%18,0%26,2x10™" = 141,6 kN
Vg = 13,6 <141,6 = Vg,
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona) ; zadanie POZ121ZEBRO POD WIEZBE, pret nr 1

Na calej dugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy =6 mm ze stali A-1, dla ktorej 4 =210 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puemin = 0,08 Tk /£=10,08x - /16 / 500 = 0,00064
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy:  x,=0,0 x,=312,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%312 =234 §4 <400 mm
Przyjeto Spax = 234 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadie do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia
na scinanie wynosi:

Pw = Age /(s by, sin &) = 0,57 / (20,0x18,0x1,000) = 0,00157
Py = 0,00157 > 0,00064 = p,, min

Zbrojenie zebra : 4016 A-IIIN

Strzemiona 2-ciete o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-I w rozstawie co 20cm.

POZ 2.2.1.2 PASMO STROPU PRZY WYLAZIE NA DACH
Przyjeto rozwiazania jak dla POZ 1.2.2 BUDYNEK SOCJALNY —-OBIEKT NR4 1
Beton : C20/25 ;dla klasy srodowiska XC3 ; Stal: A-IIIN

POZ.2.2.2 POZIOM TECHNOLOGICZNY
Przyjeto plyte zelbetowa o grubosci 20cm.
Dane materialowe : beton C20/25 dla klasy Srodowiska XC3 ; stal A-IIIN.

Zestawienie obciazen :

ciezar wiasny phity 0,20 % 25.00......cccmvmmimmmmsmnasmascnidy 00, X101 = 5,50 kN/m’
phytki + klej 0,02 X 25,00...ccvceceeiveereereccereeeeeeseceeseeseenesnseeneennnn 0,50 X 1,2 = 0,60 kKN/m’
warstwa spadkowa 0,045 X 23,00........cccccvvviiccinnnciiiiccnnccrieene 1,04 X 1.3 = 1,35 kN/m’
DDA 2X 0.05 KN/ oo sssrensreressreseesnesssssssssesnsesneneseneeenen0, 10 X 1.2 = 0,12 KN/m’
| o= 6,64 7,57 KN/m®

obciazenie uzytkowe 5,00 KN/M® ..o, 500x1.3 = 6,50 kN/m’
g =11,64 14,07 KN/m’

Obciazenie technologiczne stropu : sito ROTO-SIVE
Obciazenie max: 330kG = 3,30kN

Sito ustawione na ramie stalowej o wymiarach : 1,81m x 0,88m

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w m. Baruchowo 15
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POZ.2.2.2.1 STROP TECHNOLOGICZNY - plyta dwuprzestowa we Wincltawku

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
Nazwa: P0Z2221 STROP TECHNOLOGICEZNY.rmt

PRETY UKLZADU: i Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 i 2 4,360 0,000 4,360 1,000 1 B 20,0x100,0

2 00 2 3 3,480 0,000 3,480 1,000 1 B 20,0x100,0
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodza] Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A- "" Zmienne yi= 1,20

1 Liniowe 0,0 6,31 6,31 0,00 4,36

4 Liniowe 0,0 631 6, 31 8,08 3,48
Grupa: T "" Zmienne yf= 1,30

1 Liniowe @0 5,00 5,00 0,00 4,36

2 Liniowe 0,0 5,00 5,00 0,00 3,48

W ¥ N I K I Teoria I-go rzedu
MOMENTY :
-28,0 -28.0

x\du

209
TNACE:
32,5
24,2
r 2 “
-16.4
=371
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;Obcigzenia obl.: AT
Pret ST x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 =00 24,2 0,0
0,39 1,720 20,9%* 0,0 0,0
1,00 4,360 -28,0 -37,1 0,0
2 0,00 0,000 -28,0 32: 5 0,0
0,66 2,311 9,6% 0,0 050
1500 3,480 0,0 -16;4 0,0

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 16
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REAKCJE PODPORCWE:
we Winclawky

> > >3
24,2 I i
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ;0Obcigzenia obl.: AT
Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 B3 P2 24,2
2 0,0 69,6 69,6
3 0,0 16,4 16,4

WYMIAROWANIE RM-ZELB
PRZESLO 1

Cechy przekroju:
zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 1, przekroj: x,=1,74 m, x,=2,62 m
~ Wymiary przekroju [em]: h=20,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
BETON: C20/25

fu= 20,0 MPa, f = f,/y.=1.00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

| i h‘._la" e ' o Ac2000 em’, J,=66667 cm®, 1.,=1666667 cm’
=N " STAL: A-ITIN (RB 500)
= fx=500 MPa, y,=1,15, f,,~420 MPa
TR0 £m=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+A,=15,83 cm?, p=100 (A, +Ag)/A. =100%15,83/2000=0,79 %,

J,=649 cm®, J,=15151 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 1, przekréj: x,=1,74 m, x,=2,62 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukfadu: AT

Momenty zginajace: M, =-20,9 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-0,3 kN, V,=0,0 kN,
Sila osiowa: N = 0,0 kN = Ngg, .
Zarysowanie
zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 1,
Potozenie przekroju: x=1,742 m
W, = 6667 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, Wynosi:

Ay =17,92>3,14 = A,

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 17
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Zarysowanie: %&.m{w[} PIJWia"{ﬁW’g

Mg = fum W, =2,2%6667 x107 = 14,7 kNm we Wiaclawky
Mgy = 16,8 > 14,7 =M,

Przekroj zarysowany.

Szerokos$é¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Wi = 0,10 = 0,3 = Wiim

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie POZ222]1 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.
Ugigcie w punkcie o wspofrzednej x = 1,908 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdluz osi elementu, wynosi:
a=a,q=59mm
a=159<21,8=ay,
Zbrojenie przestowe dolem : @12 co 14cm A, = 8,08cm’
PODPORA 2
Cechy przekroju:
zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 1, przekroj: x,=4,36 m, x,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]: h=20,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: C20/25

fo= 20,0 MPa, f~o-f/y.~1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

[ ?512 i -y A=2000 cm’, J,,=66667 cm®, 1.,=1666667 cm'
AN STAL: A-IIIN (RB 500)
e ;=500 MPa, ;=1,15, f,;=420 MPa
L £1m=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gléwne:
Ag+Ao=15,83 cm’, p=100 (A, +A,)/ A, =100%15,83/2000=0,79 %,

J,=649 cm®; J,=15151 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: POZ222]1 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 1, przekroj: x,=4,36 m, x,=0,00 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AT

Momenty zginajace: M, = 28,0 kKNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-37,1 kN, V,= 0.0 kN,
Sifa osiowa: N = 0,0 kN = Ngg, .

Zarysowanie |

zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pretnr 1,

Polozenie przekroju: x= 1,697 m

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:
A;i=792>3,14=4A,
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Starostwo Powiatowe

Zarysowanie:
we Winclawky

M = fum W = 2,2x6667 %107 = 14,7 kNm
Msg=16,8 > 14,7 = M,
Przekréj zarysowany.
Szerokos$é rozwarcia rvsy prostopadtej do osi preta:

Wi = 0‘] 0< 0,3 = Wiim

Szerokos¢ rozwarcia rysy ukos$nej: Rysy ukosne nie wystepuja.

Zbrojenie podporowe gora : @12 co 14cm A, = 8,08cm’

PRZESLO 2
Cechy przekroju:
zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 2, przekrdj: x,=2,30 m, x,=1,18 m
Wymiary przekroju [em]: h=20,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
BETON: B25

fu= 20,0 MPa, f4=o-fy/y.=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

_5a12
e boe  A2000 em’, Jo=66667 cm’, J,~1666667 cm*
S S TR " STAL: A-IIIN (RB 500)

5m12

f,4=500 MPa, y,=1.15, f,;=420 MPa
100,00 £im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+Ap=11,31 cm’, p=100 (A, +Ay)/A. =100%11,31/2000=0,57 %,

J=463 cm*, J,=12175 cm,

Sity przekrojowe:
zadanie: POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 2, przekrdj: x,=2,30 m, x,=1,18 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyZnie uktadu: AT

Momenty zginajace: M, =-9,6 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,1 kN, V= 0,0 kN,
Sifa osiowa: N=0,0 kN =Ngy, .

Zarysowanie -
zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 2,

Polozenie przekroju: x=2303m

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
zewnetrznymi, Wynosi:

Aq =S,65>3,]4:A5'
Zarvsowanie:
Mgg = 7,7 < 14,7 = M,

Przekroj niezarysowany.

Szerokod¢ rozwarcia rysy ukosnej: Rysyuko$ne ni: e wystepuja.

Ugiecia zadanie POZ2221 STROP TECHNOLOGICZNY, pret nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.

Ugigcie w punkcie o wspolrzednej x = 2,012 m, wyznaczone poprzez calkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a= ],] < 17,4 = B4im
Zbrojenie przestowe dolem i gérg : @12 co 20em A, = 5,65cm2

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 19
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Starostwo Powiatowe

POZ.2.3 PODCIAG TECHNOLOGICZNY f i
we Winctawku

Projektowany podciag przenosi obciazenie od stropu technologicznego z poz.2.2.2.
Przyjeto wymiary podciggu: b=30cm ; h=50cm( tacznie ze stropem 20cm).
Dane materialowe: beton C20/25 dla klasy §rodowiska XC3 ; stal AIII N

Zestawienie obcigzen z poz 2.2.2.:

ciezar whasny phvty 0,20 X 25,00 cuummmunmnmmmanmsannno@l Xl = 5,50 kN/m’
TER BT O L R G T | TSR —————— B 1 C T
warstwa spadkowa 0,085% 23,00 ...usieissosssisssisisisssssssisesssissons 1,04 x 1,3 = 1,35 kN/m’
papa 2X 0.05 KN/M..oovossisiesissesssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssmess:0.10 X 1,2 = 0,12 KN/m®

g= 6,64 7,57 kN/m’
obciazenie uzytkowe 5,00 KN/M? woooororesesseeeirccsessnssscsssssssnee: 5.00X 1.3 = 6,50 kN/m’

g=11,64 14,07 kN/m’

Zestawienie obcigzen kN/m :
p= 14,07 x (4,36+3,48)x0,5 = 55,15 kN/m ; vy=14,07/11,64= 1,2

L=6,00+2x0,25x0,50=6,25m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
Nazwa: P0OZ2.3 PODCIAG TECHNOLOGICZNY.rmt

PRETY UKZADU: Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A: B:  Le(ml: lLy(m): Liml: Red.EJ: Przekrsj:
o0 1 2 625 0,000 6250 1,000 1B 50,0x30,0
sRcrRzENTRE | [LEN], (Rl pRsgRY
bret: Rodzaj:  Kat:  Pl(Tg):  P2(Td):  alml: blml:
(;;;pa: ﬁg:x__:: _________ Zmi_erme yf= 1,20

1 Liniowe 0,0 45,96 45,96 0,00 6,25

W Y N I K I

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 184,7 0,0
0,50 3,125 288, 6% 0,0 0,0
1,00 6,250 -0,0 -184,7 0,0
* = Wartosci ekstremalne
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 20
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REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ‘
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A we Winctawku
Wezel H[kN] V[ kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]

1 0,0 184,7 184,7

2 0,0 184,7 184,7

WYMIAROWANIE RM-ZELB
PRZESLO:

Cechy przekroju:
zadanie POZ223 PODCIAG TECHNOLOGICZNY, pret nr 1, przekroj: x,=3.13 m, x,=3,13 m
Wymiary przekroju [cm]: h=50,0, b=30,0,

2216
! Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe]

& 1 = BETON: C20/25
fu= 20,0 MPa, f.=a-f./y=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
[ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
W20 {0 50,00 A=1500 em?, J,=312500 em', J,,=112500 cm’
O STAL: A-IIIN (RB 500)
Y o £,=500 MPa, v,=1,15, f,4=420 MPa
LA 22 £im=0,0035/(0,003 5+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
6220 Zbrojenie glowne:
20,00 Ag+Au=29,15 cm?, p=100 (A +Ap)/A, =100%29,15/1500=1,94 %,

J,=11936 cm®, J,=2329 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: POZ223 PODCIAG TECHNOLOGICZNY, pret nr 1, przekrdj: x,=3,13 m, x,=3,13 m

Obcigzenia dzialajace w plaszczyZnie ukladu: A

Momenty zginajace: M, = -288.6 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V= 0,0 kN, V,=0,0 kN,
Sifa osiowa: N =0,0 KN = Ngg, .
Zarysowanie : zadanie POZ223 PODCIAG TECHNOLOGICZNY, pretnr 1,
Potozenie przekroju: x=3,125m

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
Zewnetrznymi, wynosi:

Ay =25,13>3,03=A,
Zarvsowanie: Mgy =242,0>27,5=M,,

Przekroj zarysowany,

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

wk=0,]6<0.,32w|,-m
Szerokoéé rozwarcia rysy ukosnej: Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia : zadanie POZ223 PODCIAG TECHNOLOGICZNY, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obceigzen dlugotrwatych.

a = 24,9 < 30,0 = ay,

Zbrojenie przeslowe dolem : 8020 A, = 25,13cm’”

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 21
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zadanie POZ223 PODCIAG TECHNOLOGICZNY, pretnr 1. we Winclawku

Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

\_\
\\
M
g G il 2O EoR NoE Hol el Ml
|© 1563 L 1563 . %8\1 ] 156,3

-184.7

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie POZ223 PODCIAG TECHNOLOGICZNY, pret nr 1
Na calej dfugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali A-I, dla ktorej f g =210 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:
Pw,min = 0,08 \;q /£ = 0,08x - _,-"IZO /500 = 0,00072

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek 1 koniec strefy:  x,=0,0 x,=156,3 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75x450 = 338 sy <400 mm
Przyjeto Spax = 338 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 8,0 cm,
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy:  x,=156,3 x,=232,7 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d = 0,75%450 = 338 s <400 mm
PrZyjelo Sy = 338 mm.
Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadle do osi preta o rozstawie 15,0 cm,
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy:  x,=232,7 x;=312,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%x450 = 338 5,5 <400 mm
Przyjeto Spay = 338 mm.
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadle do osi preta o rozstawie 15,0 cm,

POZ. 2.3.1 SLUPKI PRZY PODCIAGU Z POZ 23
Wymiary : szer.25¢cm
Materialy : (C20/25) ; AIlIN 4016 Al strzemiona @6 col5/10

Stupki zakotwione w lawie fundamentowej.
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POZ.2.8 FUNDAMENTY

Zaprojektowano fundamenty zelbetowe z betonu C 16/20, zbrojone stala A-IIIN.
Wysokose taw fundamentowych 40cm.

Zbrojenie podtuzne w fawach fundamentowych 4®16 ; strzemiona ©@8co30cm A-L
Pod tawami zaprojektowano warstwe chudego betonu, grubosci 10 em.

Podstawa opracowania :
DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA : ” Modernizacja Oczyszczalni Sciekow w Baruchowie ,,
Opracowanie — GEOTECHNIKA mgr T. Andrzejewski, Bydgoszez 29 .09. 2011r.
W miejscu posadowienia budynku wystepuja warstwy gruntu :
Parametry przyjete do obliczen: piaski drobne 1 pylaste wodnolodowcowe
[T b- $rednio zageszczone ( I = 054)

POZ.2.8.1 LAWY FUNDAMENTOWE POD SCIANY NOSNE ( PODLUZNE)

Zestawienie obcigzen :

~obcigzeniewiezba ZpoZ 2] cunnsin s R RS 2,20kN/m
- cigzar stropu z poz.2.2.1. 6,03kN/m’ X 6,48 X 0,5 ....c..ceevevvvrcveiecrieie. = 19,53 KN/m
- wiénge 0.34x:0.24%24.00% Il sonsnmnannnnnsanimasinrsss = 2,15kN/m
- cigzar stropu z poz.2.2.2 [7,57 kKN/m® X 6,48 X 0,51X0,5........c0voereerennens = 12,26 kN/m
- obcigzenie uzytkowe z poz.2.2.2 [5,00kN/m’ x 6,48 x 0,5]x0,5x1,3.....= 10,53 kN/m
~Nviente 039024 X 24 DKL L vanmsmcnnnianims s s = 2,15kN/m
-idiezar ciany (3;10+2,50) 18,008 0,24 % 1. 2..cvvsimmmnssmasmmsica = 29,03 kN/m
- ‘¢igzar sciany fund. 1,35 % 24,0% 0,24 X 1, L.cucnammnnnnans = 5,05 KN/
- styropian 0,10x (0,34x2+3,10+2,50+1,30) x 0,45 x 1,3 «ccvvvvecerevencenccee. = 0,44 kKN/m
- tynk cem-wap 0.03 x (0.34x2+3.10+2.50 +1.30) x 19.00x 1.3 ............. = 5.62 kN/m

92.46 kN/m

- fawa fundamentowa 0.40 X 1,00 x 25.00 % 1.1 coovvviviiiniiiiiiiiiiiiiieisieeiieenieeneen. 1 1,00 KN/m
103,46 kN/m-

o= 103,46 /1,00 x 1,00 = 103,46 kN/m* < q, = 423,62kN/m’

Duin = 1,45m
JEDNOSTKOWY OPOR OBLICZENIOWY PODELOZA (PN-81/B-03020 )
Qr=(1+03B/L)xNcxec+(1+1,5B/L)x NpxDxy +(1-025B/L)x NgxBxy
qrs = 0,75x [(1+0,00) x 19,51 x 1,45 x 19,00 + (1 —0,00) x 8,19x1,00x19,00]=
=0,75x [ 537,50 +93,36]1= 0,75 x 630,86 = 473,15kN/m’

Przyjeto lawy o szerokosci B==1,00m
POZ.2.8.2 LAWY FUNDAMENTOWE POD SCIANY NOSNE (SZCZYTOWE)

Przyjeto lawy o szerokosci B==1,00m
W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntow odbiegajacych od przyjetych w zatozeniach

projektowych, konieczne jest powiadomienie o tym jednostki autorskiej, ktora zastrzega sobie prawo

do analizy i korekty przyjetych rozwiazan.

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo
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POZ.3. REAKTOR SEKWENCYJNY SBR (OBIEKT NR 5) we Winclawkuy

Projektuje si¢ zbiornik zelbetowy, przykryty calkowicie stropem zelbetowym.

Zbiornik zaglebiony czesciowo w gruncie . Sciany ocieplone Realizacja w otwartym odwodnionym
wykopie.

Whetrze reaktora podzielone $cianami zelbetowymi tworzy cztery komory.

Dane materialowe:
Beton szczelny C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XF3.( pow. poziome :deszcz .przemarzanie)

Stal - AIIIN

POZ.3.1 PLYTA GORNA (OBIEKT NR5/3 ; 5/2)

Komory catkowicie przykryte stropem zelbetowym o grubosm 30 cm.
Strop wyposazony w otwory montazowe, ewakuacyjne i wlazowe. Rozmieszczenie otwordw w stropie

wg wytycznych projektu technologicznego. Otwory montazowe przykryte wlazami z laminatu
poliestrowo szklanego.
Zestawienie obcigzen :

obciazenie uzytkowe... i 2,00x 1,4 = 2,80 KN/m
obcigzenie uzytkowe (1 ?0 X 0 5 ) X 2 (}0 1,70

- (1,70x 0.5 )x 2.80 2.38 kN/m

5,18 kN/m

ciezar whasny ptyty 0,30 x 25,00... ieneen 1502 11 = 825 KN/m
obciazenie ciezar whasny (1,70 x 0 5 ) X ? SO 6,38

. (1.70 x 0.5 ) x 8.25 7.01 kN/m

15,26 kKN/m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN
Nazwa: POZ31PLYTA GORNA.rmt
PRZEKROJE PRETOW:

=
[=x]

D wu 1 > » .z

5,300 6,300 H=12 600
PRETY UKZADU: Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 6,300 0,000 6,300 1,000 1 B 30,0x100,0
2 00 2 3 6,300 0,000 6,300 1,000 1 B 30,0x100,0
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: U "" Zmienne yi= 1,40
1 Liniowe 0,0 3; 70 3,70 0,00 6,30
2 Liniowe 0,0 3,70 3,70 0,00 6,30
Grupa W Zmienne vyf= 1,10
1 Liniowe 0,0 6,37 &; 37 0,00 6,30
2 Liniowe 0,0 6,37 6,37 0,00 6,30
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 24
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W ¥ N I K I

Pret: x/L x [m] M [ kNm] Q[ kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 47,5 0,0
0,38 2,363 56,1% 0,0 0,0
11, 00 6,300 -99,8 =79, 0,0
2 0,00 0,000 -99,8 79,2 0,0
0,63 3,938 56,1% 0,0 0,0
1,00 6,300 -0; 0 ~47;5 0,0

Wezek H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 g, 0 47,5 47,5
2 0,0 158, 4 158,4
3 0,0 47,5 &5

WYMIAROWANIE RM-ZELB

PRZESLO :1;2
Cechy przekroju: zadanie nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=2,39 m, x3=3,91 m
' Wymiary przekroju [em]: h=30,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe]
BETON: B37
f,= 30,0 MPa, f~af/y.~1,00%30,0/1,50=20,0 MPa

1812 :
e T S Cechy geometryczne przekroju betonowego:
I A L | a0 ASE3000 em’, 1,=225000 cm’, J,=2500000 em’
TP e— STAL: A-ITIN (RB 500)
- 7a f,=500 MPa, y=1,15, f,~420 MPa
P £m=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

Zbrojenie glowne:

Ay+A0=21,99 cm’, p=100 (A, +A)/A
=100%21,99/3000=0,73 %,
Jo=2794 cm®, 1,=20927 em®,

Sity przekrojowe: :
zadanie: POZ31PLYTA GORNA, pret nr 1, przekroj: X,=2,35 m, x4=3,95 m
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: UW

Momenty zginajace: M, =-56,1 KNm, M, = 0,0 kKNm,
Sily poprzeczne: V,=0,3 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N = 0,0 kN = Ngg, .

Zarysowanie zadanie POZ31PLYTA GORNA, pret nr 1,
Potozenie przekroju: x=2,324m
Zarysowanie:
M = fom We = 2,9%15000 x107 = 43,5 kNm
Mgq=48,2>43,5=M,
Przekroj zarysowany.

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 25

X262



Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe

Szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta: g
= - we Winclawku
Wi = 0310 = 052 = Wiim T
Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia zadanie POZ31PLYTA GORNA, pret nr |
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwalych.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,559 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,q= 8.6 mm

a=8,6<30,0=ay,

Przyjeto zbrojenie dotem : 7 @16 ( 14,07cm*) — 016 co 14cm (14,36¢m*)
zbrojenie gora :7 012 ( 7,91ecm’) — O12 co 14cm ( 8,08cm?)

PODPORA 2

Cechy przekroju: zadanie POZ31PLYTA GORNA, pret nr 1, przekréj: x,=6,30 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]: h=30,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B37
i fu= 30,0 MPa, fi=orfu/r=1,00<30,0/1,50=20,0 MPa
e Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| s0c A=3000 cm’, J,=225000 cm®, J,=2500000 cm*
Ny - STAL: A-ITIN (RB 500)
e £, =500 MPa, y;=1,15, f,;=420 MPa
{5665 Eim=0,0035/(0,0035+f,4/E¢)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

Zbrojenie glowne:
Aa+Ao=34,18 cm?, p=100 (Aq+Aq)/A.
=100%34,18/3000=1,14 %,
J,=4288 cm”, J,=30836 cm’,
Sity przekrojowe:
zadanie: POZ31PLYTA GORNA, pret nr 1, przekroj: x,=6,30 m, x,=0,00 m
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukfadu: UW

Momenty zginajace: M, = 99,8 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-79,2 kN, V,.=0,0 kN,
Sila osiowa: N = 0,0 kN = Ngg, .

Zarysowanie

zadanie POZ31PLYTA GORNA, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=6,300m

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
Zewnetrznymi, wynosi:
A=k k fuer At/ Oggim = 0,4%1,0x2,9x1500 / 200 = 8,70 cm’
A =20,11 > 8,70 = A,
Zarysowanie:
Przekroj zarysowany.
Szeroko$é¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.

Wi = 0,14 < 0,2 = Wiim
Szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy ukosne nie wystepuja.

Przyjeto zbrojenie nad podpora: 10 @16 (20,11cm*) — 016 co 10cm (20,11em?)

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 26
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POZ.3.2 SCIANY REAKTORA (OBIEKT NR 5) we Wisciswky

Dane materialowe:

Dla osiagnigcia technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szezelny C30/37 [B37] o klasie
ekspozycji XD2.

—  dobor kruszywa mineralnego nienasiakliwego wg krzywej przesiewu dla betonéw szczelnych

— wskaznik w/c < 0,50

— zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m’ - cement hutniczy CEM III /A 32.5 NW/NA —
cement niskokaloryczny i wolnowiazacy.

Stal - AIIIN

Srodowisko korozyjne

Dla zabezpieczenia pretéw zbrojenia przed korozja w projekcie przewidziano ochrone materialowo-

strukturalna. Konstrukcje obliczono na rysoodpornoéé¢ min. 0,1 mm.

W Scianach przyjeto grubosé otulin pretéw zbrojenia min. 4 cm.

Dane gruntowe :

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA : ” Modernizacja Oczyszezalni Sciekéw w Baruchowie .,

Opracowanie - GEOTECHNIKA mgr T. Andrzejewski, Bydgoszcz 29 .09. 2011r.

W poziomie posadowienia projektowanej plyty reaktora wystepuje warstwa geotechniczna :

piaski drobne i pylaste wodnolodowcowe

Obliczenia statyczne $cian wykonano uwzgledniajac dwa schematy obcigzeniowe:

[ - obcigzenie gruntem ,zbiornik pusty

IT - obciazenie ciecza ,zbiornik nieobsypany gruntem,

Parcie graniczne gruntu (czynne) wg. p. 3.6.2 PN —83/B - 03010

Naziom : 10 kN/m* wg.PN-82/B-02004

h,=q"/ y" = 10,00/19,00 = 0,526

Ko=tg’ (45-0"/2) =tg?(45°-30,5°/2) =1g229,75° =0,5722= 0,327

Po=7" x(z+h)xK,=21,00 x 0,526 x 0,327 x 1,2=4,33 kN/ m

P235=21,00 x (0,526 + 1,22) x 0,327 x 1,2 +(21,00-10,00) x 1,90 x 0,327x1.2 +
10,00 x 1,90 x1,0 = 14,38 + 8,20 + 10,19 = 32,77kN/m

Parcie cieczy H.= 6,00 m

[wypelnienie zbiornika sciekami poziom max.79,78 wg Projektu technologicznego]

p=10,00x 6,00 x1,1 =66,00kN/m

Obliczenia przeprowadzono dla schematu obcigzen :

I - obciazenie ciecza ,zbiornik nieobsypany gruntem,

POZ.3.2.1 SCIANA ZEWNETRZNA REAKTORA L=8,00m

OBLICZENIA STATYCZNE PL-WIN

3.2.1.1 Dane konstrukeji

1.1. Dane plyt
! Symbol Grubosé Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. | Materiat ’

300mm 57, 96m2 0, 00m c30/37 [
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1.2. Model konstrukeyjny M iy
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3.2.1.2 Analiza

2.1. Plyty - miarodajne momenty zginajace Mux
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:100

. 1]
b=
‘-:_i;h. /l
i 14
i ; EJ
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obe. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) skafa ry'é¥iirog {2 whku

2.2. Plyty - miarodajne momenty zginajace Muy
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez ciezaru wlasnego) Skala rys. 1:100
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we Winctawkn

o Reakcje R
Wartosei maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skala rys. 1:100
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Starostwo Powiatowe
2.6. Sciany - Momenty zginajace M we Winctawkn
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obe. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skalarys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 31
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

3.2.1.3 Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005) Starostwo Powiatowe
. : we Winclawku

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [em2/mb]  Skalarys. 1:100

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 32
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe

we Winclawku

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 33
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowy
we Winclawky

3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne
Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 |[Otulina |Kat Pole pow.
il A-TIIN #16/150 #16/150 2 0mm 0,00° |57,90m2

Zbrojenie gorne

Symbol | Stal PI’Qt}} na kier. | Prety na kier.2 |Otulina | Kat Pole pow.
2 A-=IIIN #16/200 #16/200 20mm 0,00° |57,96m2
3 A-TIIN #0/500 #16/200 20mm 0,00° |14, 49m2
4 A-TIIN #16/200 #16/200 20mm 0,00° [8,86m2
5 A-TIIN #16/200 #16/200 20mm 0,00° -8,86m2

3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne
Przyjeto zbrojenie w przgsle w obu kierunkach ,dwustronnie :
016 co 15cm ( 31,40cm?)

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 34



Pracownia Inzynieri Ochrony Srodowiska dr inz.

Zbrojenie gorne

Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe

we Winclawku
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4.2. Plyty - SGU - rozwarto$ci rys

[0.001*mm] - (obe. charakterystyczne, dlugotrwale, dla grup obc.: A) Skalarys. 1:100
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

POZ.3.3 PLYTA DENNA REAKTORA vy .
Starostwo Powiatowe
Dane materialowe: . W awku
: : 58 we Winclawku
Beton szczelny C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2.
Stal - AIIIN

Srodowisko korozyjne
Konstrukcje obliczono na rysoodpornosé min. 0,1 mm.
W ptlycie dennej przyjeto grubosé otulin pretéow zbrojenia min. 5 em.

Dane gruntowe :
DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA : ” Modernizacja Oczyszczalni $ciekow w Baruchowie ,,

Opracowanie - GEOTECHNIKA mgr T. Andrzejewski, Bydgoszcz 29 .09.2011r.
W poziomie posadowienia projektowanej plyty reaktora wystepuje warstwa geotechniczna :
piaski drobne i pylaste wodnolodowcowe

II b — Srednio zageszczone i zageszezone. (I = 0,54)
Wartosci charakterystyczne /n/ wsp. Wartosci obliczeniowe /r/

Parametry gruntu powyzej lustra wody

y" =16,50 kN/m’ x 0,9 = 14,80 kN/m’
" = 30,50" x 09 =27,45"
Parametry gruntu ponizej lustra wody

y" =19,00 kN/m’ x 0,9 =17,10 kN/m’
" =30,50" x 0,9 =27,45°

Dla wartosci charakterystyeznych ®" =30,50° — N,=19,51 ; Ny=8,19
W poziomie posadowienia wystepuje ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej rz.75,68mnpm
tj. h=2,30m
Zestawienie obcigzen [ kN] :
- ptyta gérna

11,20 x 12,90 x 0,30 X 25,00....cciirrincnnnicnnncenenienn.. 886,58 KN x 1,1 = 97524 kKN
- Sciany nad poziomem w. gruntowej

[12,90x 0,30x 3+8,00x0,30x3+2,30x030x3]x

X 4,70 X 25,00.....c0cciiiiiiiiiiceieeeeeeee e 1 372,60 KN X 1,1 = 1509,86 kN
- Sciany ponizej poziomu wody gruntowe;j

[12,90x0,30x 3+8,00x0,30x3+2,30x0,30x3]x

X 1,90 x (25,00-10,00).c00c0000m000mmmiemsenmassssmnrssasnsansnsssesnssenss 99,08 KN % 1,1 = 654,59 kN
- ,.chudy beton”
LE200x 12.90% 0,108 22000 mumvsamnusransssasnnsis) 18008 1.2, =38 43N
3172,12 3521,12 kN
Zestawienie obcigzen plyty dennej [ kN/m’| :
- cigzar wiasny 3521,12 kN: (11,40 x 13,10)....ccocvevmen..e. 23,57kN/m’
- cigzar wlasny 3172,12 KN: (11,40 X 13,10).c.vecuvecvereceeereeeeeeeseeseene e 29,5 TKN/m?
~ObeIaEenie UEVIKOWE ..ommamaniiniie i 2,00 x 1,4 = 2,80kN/m’
- Woda grtitowa 2 30 % 10,00, oo anmnssnun 23.00 x 1.1 = 2530kN/m’
48,57 57,61kN/m’
Y &= 1,2
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 36
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

OBLICZENIA STATYCZNE : PROGRAM PL - WIN 2

3.3.1. Dane konstrukcji
3.3.1.1. Dane plyt

Starostwo Powiatov¢
we Wone :-?.Wkl?

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pl. srodk. | Material

1 450mm 144, 48m2 0, 00m C30/37

3.3.1.2. Dane §cian

Symbol Grubosé wys. Ly |wys. |Calk. Materiat Typ potaczenia
: i dlugos¢

1 300mm 3,00m |- 11, 20m C30/37 sztywne

2 300mm 3,00m |- 12, 60m C30/37 sztywne

3 300mm 3,00m |- 10, 90m C30/37 sztywne

4 300mm 3,00m |- 12, 30m C30/37 sztywne

5 300mm 3,00m |- 8, 30m Cc30/37 przegubowe

6 300mm 3,00m |- 12, 30m Ca0731 przegubowe

7 300mm 6,00m |- 2, 30m C30/37 przegubowe

3.3.1.3. Model konstrukeyjny

e ey Soo [T roee e P 1 e

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe
we Winctawku
3.3.2.6. Sciany - Momenty zginajace M

Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skalarys. 1:100

51,0

2.3

385

T

38,4

42,4 '
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe

we Winctawku

Wartosei minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe, bez cigzaru wlasnego) Skalarys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo ' 39
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33
. : ; Starostwo Powiatowe
3.3.3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005) e VWiaslaik

3.3.3.1. Zbrojenie obliczone w plytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w m. Baruchowo 40
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo

Starostwo Powiatow.
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33 N
Starostwo rowlatow.

we Winclawku

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [em2/mb] Skala rys. 1:100

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 42
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatowe

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100 Winelawl
we Winc{awikl

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekow w m. Baruchowo _ 43
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Pracownia Inzynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

Starostwo Powiatow

we Wiactawku
3.3.4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnoSci (wg PN-EN 1992:2005)

3.3.4.2. Plyty - SGU - rozwartosci rys
[mm] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwale, dla grup obc.: A) Skalarys. 1:100

Brak rys dla zbrojenia : nad podpora #16 co 10cm i w przesle #12 co 15¢m . -

F'RQJ.EKT T KONSTRUKCJI
nz. Alina Czerwirskq
WBEP-N B-7210/237/81

Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw w m. Baruchowo 44
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Pracownia Iniynierii Ochrony Srodowiska dr inz. Kazimierz Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

V.KONSTRUKCJA
SPIS RYSUNKOW [PB + PW]|

Starostwo Powiatowe

we Wiaclawkuy

NR RYS. OPIS POZ.OBL.
OBIEKTY NR 4.1 BUDYNEK SOCJALNY POZ.1
1. RZUT FUNDAMENTOW : POZ.1.6
LAWY FUNDAMENTOWE —ZBROJENIE:
FUNDAMENT POD AGREGAT -ZBROJENIE
3 RZUT PRZYZIEMIA
ZBROJENIE SLUPOW ; POZ.1.4.3
NADPROZA 119 - ZESTAWIENIE POZ.1.4.1
NADPROZA MONOLITYCZNE POZ.14.2:1.4.2A
X RZUT STROPU NAD PARTEREM — ROZKLAD BELEK POZ.12 -
STROPOWYCH: .
ZEBRA:WYLEWKI W STROPIE — ZBROJENIE POZ.1.2.2
WIENCE — ZBROJENIE : POZ.1.3
OBIEKTY NR4 BUDYNEK TECHNICZNY POZ.2
4, RZUT FUNDAMENTOW ; POZ.2.8
LAWY FUNDAMENTOWE —ZBROJENIE:
5. RZUT STROPU TECHNOLOGICZNEGO — ZBROJENIE POZ.2.2.2
6. RZUT STROPU NAD PIETREM — ROZKLAD BELEK POZ.2.2.1
STROPOWYCH:
ZJEBRA:WYLEWKI W STROPIE — ZBROJENIE
WIENCE : POZIOM STROPU PIETRA- ZBROJENIE : POZ2.4.1 -
7. ZBROJENIE SLUPOW: POZ.2.53:23.1
PODCIAG -ZBROJENIE POZ.2.3
WIENCE : POZIOM STROPU TECH.- ZBROJENIE ; POZ.2.4.2
8. BELKA STALOWA WCIAGNIKA POZ.2.7.1 i
9. SCHODY TECHNOLOGICZNE NA ANTRESOLE POZ.2.7.2
OBIEKTY NR 5 REAKTOR SEKWENCYJNY SBR POZ.3
5/1 KOMORA BUFOROWA
5/2 KOMORA BIOLOGICZNA
5/3 KOMORA BIOLOGICZNA
5/4 ZBIORNIK OSADU
10. RZUT PLYTY GORNEJ POZ.3.1
- PRZEKROJE PLYTY GORNEJ-ZBROJENIE
11. SCIANY - ZBROJENIE POZ3.2
12. SCIANY : PLYTA DENNA - ZBROJENIE POZ.3.2; POZ.3.3
PRZEKROJ A-A : PRZEKROJ B-B
13. SCIANY : PLYTA DENNA - ZBROJENIE POZ.3.2 ; POZ.3.3
PRZEKROJ C-C .
OBIEKT NR 10 WIATA NA OSAD ODWODNIONY POZ.4
14. RZUT FUNDAMENTOW POZ.4.5
15. SCHEMAT KONSTRUKCJI DACHU POZA4.1- 43
16. PRZEKROJE A-A;B-B:C-C; DETALE POZ.4.4
17. MOCOWANIE SCIANKI OSLONOWEJ

Projekt budowlano-wykonawezy oczyszezalni Sciekéw w m. Baruchowo



Starostwo Powiatow:

" ; . e . we Wiocltawku
Pracownia Iniynierii Ochrony Srodowiska dr ini. Kazimier; Stefanowski 85-361 Bydgoszcz ul. Bratkowa 33

OBIEKT NR 2 ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKI POZ.5
18. [ PRZEKROJ :PLYTA GORNA ~ZBROJENIE
OBIEKTNR 6  STACJA FILTRACIJI POZ.7
OBIEKTNR7 WEZEL DMUCHAW
OBIEKT NR 7.1 STACJA PIX -u '
OBIEKT NR 8 AUTOMAT DO POBORU PROB
OBIEKT NR 9 POMIAR PRZEPLYWU SCIEKOW
19. RZUT FUNDAMENTOW —ZBROJENIE POZ.7.8
20. -~ |RZUT PRZYZIEMIA : POZ.7.2
ROZKLAD BELEK STROPOWYCH;
7ZBROJENIE WIENCOW POZ.7.3
21 PRZEKROJ A-A :
PRZEKROJ B-B ]
22 SLUPY-ZBROJENIE : POZ.7.6
NADPROZA-ZBROJENIE : POZ.7.4
PODCIAGI-ZBROJENIE POZ.7.5
OBIEKT NR 1.1 PUNKT ZLEWNY POZ.8 i
23. [ FUNDAMENT POD STACJE
OBIEKT NR 13 WYLOT DO ROWU POZ.11
24. | PRZEKROJE - ZBROJENIE
Projekt budowlano-wykonawczy oczyszezalni Sciekéw w m. Baruchowo 2
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Budynku Socjalnego Oczyszczalni Sciekéw w Baruchowie,

opracowana zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynkéw (rozp. z dnia 6.11.2008r.)

Wiasciwosci cieplne przegrod:
Sciana zewnetrzna U=0,30 W/m2K,
Stropodach U=0,29 W/m2K
Podtoga na gruncie ocieplona 6 cm. styropianu U=0,63, Uequiv = 0,40

Okna U=1,8
Drzwi U=2,6

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku
stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej, przyjeto nastepujace sprawnosci dla systemu
ogrzewania i systemu cieptej wody uzytkowej:

Instalacja centralnego ogrzewania:
Sprawno$é regulaciji i wykorzystania ciepta: 0,97
Sprawno$¢ przesytu ciepta: 1,0
Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym: 1,0
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z zrédtach: 0,95

Instalacja cieptej wody uzytkowe;:
Sprawnosé wytwarzania ciepta w zrédtach: 0,99
Sprawnos¢ przesylu cieptej wody uzytkowej: 1,0

Podziat zapotrzebowania na energi¢

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa {kalmz*rok]

ogrzewanie - i ; urzadzenia
: ciepta woda oswietlenie . suma
wentylacja pomocnicze
warto$¢ [kWh/m?*rok] 215,17 6,65 0,00 0,00 221,82
udziat [%] 97,0% 3,0% 0,0% 0,0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowa [kWk/m**rok]
% rzewan_le ciepta woda oswietlenie urzqdze‘ma suma
wentylacja pomocnicze
warto$é [kWh/m?*rok] 233,50 6,78 10,00 1,83 252,11
udziat [%] 92,6% 2.7% 4,0% 0,7% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWk/m**rok]
ogrzewanie : o . urzadzenia
i ciepta woda oswietlenie ; suma
wentylacja pomocnicze
wartosé [KWh/m**rok] 700,50 20,34 30,00 5,49 756,33
udziat [%] 92,6% 2,7% 4,0% 0,7% 100,0%

Sumaryczne roczne jednostkowe za

potrzbowanie na nieodnawialng energie

pierwotng

Zgodnie z wymaganiami dotyczacymi 0szczgdnosci energii i izolacyjnosci cieplnej zawartymi w

756,33

kWh/m2*rok

rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690), stwierdza sie, iz przegrody
budowlane odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci ciepinej zawartym w tym rozporzadzeniu.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Budynku Technicznego Oczyszczalni Sciekow w
Baruchowie, opracowana zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynkéw (rozp. z dnia 6.11.2008r.)

Wiasciwosci cieplne przegrod:

Sciana zewnetrzna U=0,35 W/m2K,

Stropodach U=0,30 W/m2K

Podtoga na gruncie ocieplona 6 cm. styropianu U=0,63, Uequiv = 0,37
Okna U=1,8

Drzwi U=26

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku
stanowiacej samodzielng catosé techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzorow
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej, przyjeto nastepujgce sprawnosci dla systemu
ogrzewania i systemu cieptej wody uzytkowej:

Instalacja centralnego ogrzewania:

Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepfa: 0,98

Sprawnos¢ przesyiu ciepta: 1,0

Sprawnos$é uktadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym: 1,0
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta z zrodtach: 0,99

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
Sprawno$¢ wytwarzania ciepta w zrodtach: 0,99
Sprawnos$c¢ przesylu cieptej wody uzytkowej:1,0

Podziat zapotrzebowania na energi¢

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kafmz*rok]

ogrzewan‘ie . ciepta woda oswietlenie urzqdze_nia suma
wentylacja pomocnicze
warto$é [kKWh/m?*rok] 160,52 2,94 0,00 0,00 163,46
udziat [%] 98,2% 1.8% 0,0% 0,0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowg [kWk/m?*rok]
ogrzewan_ie - ciepta woda oswietlenie urzqdze_nia suma
wentylacja pomocnicze
wartos¢ [KWh/m”*rok] 165,44 6,00 10,00 549 186,93
udziat [%] 88,5% 3.2% 5,3% 2,9% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng [kafmz*rok]
°g rzewan.ie ciepta woda oswietlenie urzqdze.nia suma
wentylacja pomocnicze
warto$é [kWh/m?*rok] 496,32 18,00 30,00 16,47 560,79
udziat [%] 88,5% 3.2% 53% 2,9% 100,0%
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzbowanie na nieodnawialng energie
pierwotna 560,79 |kwh/m2*rok

Zgodnie z wymaganiami dotyczacymi oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej zawartymi w
rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690), stwierdza sie, iz przegrody
budowlane odpowiadaja wymaganiom izolacyjnosci ciepinej zawartym w tym rozporzadzeniu.



