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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1971
Gmina Baruchowo 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | Baruchowo 54 Budynek Szkoly Podstawowej
nazwisko, PESEL*) (* w Baruchowo 19
przypadku cudzoziemea nazwa i 3
numer dokumentu tozsamosci) 87-821 Baruchowo 87-821 Baruchowo
+48 42 6891111 +48 42 6891100 | kujawsko-pomorskie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Ustugi Projektowe | Geodezyjne Marek Styputkowski
ul. Sasankowa 17
87-880 Machnacz
340256650

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, pod@is:

Marek Styputkowski megr iz, Marek Syputkowski
ul. Sasankowa 17 Uprawniznia budowtané-go projektowania
w specinoscel i stffAcie]/Siect sanitame
§7-880 Machnacz nr awid, ABLTRNAT.342-3/99
uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci instalacje i sieci sanitarne bez podpis
ograniczefi
4. Wspdélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —— -
. Miejscowos$é: Baruchowo Data wykonania opracowania luty 2016
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

W N a3 >

. Wykaz dokumentdw i danych Zrédiowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzies
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodermizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomeodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1, Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1.  Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacii 1 1
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 9300,00 9300,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1692,020 1690,20
2.1.5. |Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
2.18. pomieszczer niemieszkalnych [m 2] 169020 169020
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 280,00 280,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Mieiscowe Miejscowe
-2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Migjscowe Miejscowe
2111, | Wspdtczynnik AV [1/m] 0,32 0,32
Budynek szkoty Budynek szkoty
podstawowe] podstawowsj
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek zbudowany w 1971 zbudowany w 1971
roku rozbudowany w | roku rozbudowany w
1988 roku . 1988 roku .
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane Wf{m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1.  |Sciany zewnetrzne 0,34, 0,28; 0,49, 0,56 | 0,17, 0,28; 0,20; 0,21

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami

22.2. lub nad przejazdami 0,28; 7,140.41 0,28; 7,140,41
2.2.3. | Strop nad piwnica -— --

2.2.4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,69 0,69

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 2,70, 2,60 1,10; 1,30; 1,10
2.2.6, Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60;1,70 1,70; 1,70
227, Stropy zewnegtrzne 0,28:0,27; 0,63 0,28; 0,14; 0,21
2.2.8. |Sciany na gruncie 2,49 0,34

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnodé wytwarzania 0,850 0,850

2.3.2. | Sprawnosé przesytu 0,800 0,980

2.3.3. | Sprawnocsé regulacji | wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnosé akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850

2.3.6. !Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,650 0,650
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2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,700 0,800
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykerzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulacji 0,840 0,840
. Stan przed Stan po
2.5. Charakierystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylaqja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powiatrza stolarka/ kalnaiy stolarka.’ka_naly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 11393,48 2921,71
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,23 0,31
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.8.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 230,50 7477
2.8.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 26,55 26,55
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
26.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 770,62 422,03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systamu 147177 469,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 133,89 17,15
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikagji L .
T | preyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
2.6.7. |uzytkowe| (sluzgce weryfikacji przyjetych skladowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 126,67 69,37
systemu grzewczego i przerw w agrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Weskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.9. [ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 241,92 77,13
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10"* | Udzial odnawialnych Zrédet energii [%] 100,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
271, |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku ** [zH/GJ] 51,66 51,66
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesige
272 | [2H/(MWem-c)] 0,00 0,00
27.3. |Koszt przygotowania 1 m® ciepte] wody uzytkowe] *** [z/m?] 52,72 52,72
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4 wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWsm-c}] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 2,53 1,02
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[2H(m?sm-c)]

278. |Miesigczna optata ahonamentowa [zt/m-¢] 0,00 0,00

2.7.7. |inne {4 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z4] 0,00 na energie [%] 63,86

Planowane koszty catkowite [zi] 1110853,98 | Premia termomodernizacyjna [z1] Nie dotyczy

Roczna oszezednose kosztow energii

[2Hrok] 53306,25

* Dla budynku skladajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czeséci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odhawialhych

zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
+ oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

v Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1894r. z pozniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw Kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalhosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczeg6towych warunkow, jakie powinny spefniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow” z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoroéw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

2. PN-EN IS0 13780:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalhych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczng;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMQ PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykonany audyt bedzie stanowit zalgcznik do wniosku o dofinansowanie projekiu ze $rodkéw Regionalnego
Programu Operacyjnege wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2014-2020

3. Maksymalny koszt przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

1200000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9300,00 m®
Kubatura ogrzewania - 9300,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 1689,90 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnegj - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztattu - 032 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 127748 m*
Hosé mieszkan - 0,00
llosé uzytkownikow - 280

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbicrcza charakterystyka przegréod budowlanych
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Sciany zewnetrzne 0,34; 0,28; 0,49, 0,56 Wi(m %K)
Dachistropodach 0,28: 7,14 | Wim2:K)
Strop piwnicy - Wi(m*K)
Okna 2,60;2,70; 2,60 Wi(m *K)
Drzwi/bramy 2,60; 1,70 Wi(m %K)
Okna polaciowe — Wi(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,28; 0,27; 0,63 Wi(m %K)
Podtogi na gruncie 0,69 Wi(m %K)
Sciany na gruncie 2,49 Wi(m %K)
Stropy nad przejazdem 0,41 Wi(m %K)
4.4, Taryly [ oplaty

Ceny ciepla - ¢.0. Stan przed termomodernizacig Stan po termomodernizacii
Opiata za 1 GJ na ogrzewanie 51,66 zi/GJ 51,66 zH/GJ
Sgpjfé?v:ﬂi; MW mocy zamowione] na 0,00 zH/(MW-m-c) 0,00 ZH(MWsm-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-¢ 0,00 zt/m-c

Ceny clepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 51,66 zi/GJ - 51,66 zHGJ
ggéagtrigsi; SR mocy zamowlone} na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 zl/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,

. zrebki), automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600
Wytwarzanie KW NHg = 0,850

C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesyianie ciepla MHg = 0,800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie : . . -

tygodnia Liczba dni: 7 dni W 1,000
dPgEE;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin; Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Myt = NH.gNH.ANHeNHs = 0,524
Informacije uzupetniajgee

dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prog
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grzewczego po 1984 r. Meodernizacja polegata na: Wymieniono piec centralnego oszczednosci;
ogrzewania na olejowy oraz dobudowano piec na pellet 15%
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6, Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
o Kotly stalotemperaturowe dwufunkeyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta cieplej wody uzytkowe) Mwg = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nwg = 0,700
Regulagja i wykorzystanie - NMwe = 1,000
L Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nw,s = 0,840
Sprawnos¢ catkowita systemu CW.U. Mot = Nwg Nwa Tws Nwe = 0,382
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposéh doprowadzania i o
odprowadzania powietrza stolarka/kanhaty grawitacyjne
Strumien powietrza
wentylacyjnego 11393,48
Krotno$¢ wymian powietrza 1,23
Waentylacja w bhudynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napiywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
, Sciany zewnetrzne &k g%%%y ceramicznej w dobrym sig 1entﬂc}M yputkowsk
Sciana zewnetrzna . Izolacje stanowi styropian 8cm. lzolacyjnosé cieplna przegrodmma,@gg%m%a rojektowani

obowigzujacych wymagan. W specialnodci cie i

isieci sanitarn;

Podtoga na gruncie

Istniejgce podiogi na gruncie nie spetniajg aktualnie obowazuw{gygﬁwyf"igﬁn'
izolacyjnoéci cieplne] . Z uwagi na wykonczenia budynku Inwestor nie przgwiduje
docieplenia podtog. Planowana jest dodatkowa izolacja cokotéw budynku

styropianem grubosci 10cm oraz izolacja obwodowa podiogi do glebokosei 1,0m

ppt.

1342-3/8¢

Strop zewnetrzny poddasze

Strop nad szkolg podstawowa jest obecnie ocieplony wetng mineralng 15cm.
Inwestor planuje docieplenie dodatkowa warstwa 15cm wetny mineralne; .

Sciana zewnetrzna 55cm
zaplecze

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej 25cm otynkowane w dobrym stanie
technicznym . Izolacje stanowi styropian 5cm. 1zolacyjnosé cieplna przegrody nie
spetnia obowigzujgcych wymagan.

Sciana zewnetrzna 32cm
zaplecze

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej 45cm otynkowane w dobrym stanie
technicznym . Izolacje stanowi styropian 5cm. Izolacyjnosc¢ cieplna przegrody nie

spetia obowigzujacych wymagan. il nﬁmm Séi«c{q hm

Strop zewnetrzny

Stropodach nad salg gimnastyczng i4eshni t-}adyﬁku jest ocﬂa(plony
styropianem 2cm . Inwestor planuje docieplenie styropapg grubosci 12cm

Sciana na gruncie

Sciany na gruncie sg nieocieplone wykonane z bloczkow betonowych . Inwestor

planuje wykonanie izolacji brzegowej - ocieplenie fundamentow i $cian na

mgr inZ. Marek STyp Tkowskd

Uprawnienia budowlang |ek1ml~ama
ithi sanitarne
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gruncie do gtebokosci 1,0m ppt.

Strop nad przejazdem

Strop nad wejsciem do budynku ocieplony styropianem 8cm, Inwestor nie
przewiduje zmian .

Modernizacja przegrody DZ 1
‘Wentylacja grawitacyjna’

Hstnigjgce drzwi wejciowe do budynku zaplecza szkoly , kottowni i kuchni w

stanie wymagajacym wymiany .

Modernizacja przegrody OZ 1
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna PCV tzw. plerwszej generacji o wspétczynniku K=2,6W/m2K . Wiekszosé
okien nieszczelna i Zle zamontowana co powoduje niekonhtrolowang nadmierng
wentylacje pomieszezen . Okna s3 osadzone glebiej niz izolacja zewnetrzna
budynku co powoduje powstawanie mostkow cieplnych . Mostki te zostang
Zlikwidowane podczas ocieplania scian budynku.

Modernizacja przegrody OZ 2
"Wentylacja grawitacyjna’

Okna w sali gimnastycznej wykonane z poliweglanu dwukomorowego w ramach
2 PCV. Wspodtczynnik przenikania ciepta U=2,7W/m2K nie petnia ohowigzujgcych
normatywéw . Inwestor planuje wymiane okien w tej czesci budynku na ckna z
poliweglanu pieciokomorowego o wspbtczynniku przenikania ciepta maksymalnie
Umax=1,TW/m2K.

Madernizacja przegrody OZ 3
“"Wentylacja grawitacyjna'

Fasady - okna i gtowne drzwi weijsciowe do gianaziurd-szkoly podstawowej
wykonane w standardzie okien OZ1 . Inwestor planuje wymiane na okna
fasadowe z aluminium . W ramach termomadernizacji zostang dodatkowo

System grzewczy

zamonhtowane drzwi wejsciowe do ymﬁaﬂ-egvm' ' _Yﬁuorz ce wiatrotap, -

— - gu{f frrsitits Sacta ﬁﬂﬂ‘d%gﬁ% 5 ’
Rurociagi w kottowni wymagajg pgprawnego zt%rﬂnlowan . W budyriku brak
sprawnych zaworow termostatycznych . Mozliwe jest zastosowanie obnizenia
nocnego oraz weekendowego do ogrzewania budynku .

Instalacja cieptej wody uzytkowej

ok Stypuikow

Pompa cyrkulacyjna pracuje bez przerw .

ania iffdwiiha do projeldowsn:
'sjAnstiacie | sieci sanitarna
: 11-7342-3/99

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez éciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolagji.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [Wi{m+K)];

: Powiarzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 4,14m*
Powierzchnia przegrody do ccieplenia Ak; 4,14m*
Stopniodni: 3560,94 dzieri«K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 51,66 51,66 51,66
Oplata za 1 MW Om i/)(r\nw-\m 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-¢ 0,00 0,00 0,00
Grubos&c proponowanej _
dodatkowej izolacji b cm - 10 15
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepta U WHMK) | 2,486 0,345 0,241
QOpor cieplny R (M)W 0,40 2,90 4,15
Zwiekszenie oporu cieplnego  (MPKYW | - 2,50 3,75

ArCADIa-TERMGC PRO 6.4 ArCADIasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 20-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mall: arcadiasoft@arcadiaseft pl, www.arcadiasoft.pl
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AR

Straty ciepta na przenikanie @ GJ 3,18 0,44 0,31
Zapofrzebowanie na moc

cieplng g MW 0,0004 0,0001 £,0000
Eooczna oszczednosd kosztow 2ok _ 12077 147,59
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K, zHm -- 391,15 490,00
ﬁtu)szty realizacii usprawnienia 7 1989 89 2492.77
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,14 16,88

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1988,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,14 lat

Optymalna grubosé dodatkowe izolagji: 10 em

Informacje uzupeiniajgce;

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 40,

Proponowany materiat dodatkowe] izolacji: A= 0,045 [Wiim+K)];
= Uy * ’

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 673,66m~
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 673,66m"
Stopniodni: 3560,94 dzien«K/rok tyo= 20,00 °C t,o= 20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1
Optataza 1 GJ Oz 4G 51,66 51,66 51,66
Opiata za 1 MW Om 2 0,00 0,00 0,00
Inna koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanse]
dodatkowej izofagji b cm 15 20
Wapélczynnik przenikania WimK) | 0,270 0142 0.123
ciepta U ’ ! '
Opér cieplny R (MO | 3,70 7,03 8,14
i\.\ggkszeme oporu cieplnege (mzK)/\N ___ 3,33 4,44
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 56,05 29,48 25,45
Zapotrzebowanie na mog¢
deplng « MW 0,0073 0,0038 0,0033

ArGADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, ©0-057 £6dz, tel {42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft. pl
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ll:cg:zna oszezednosc koszidw 2Hrok i 1372,65 1580,45
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K, zim - 81,32 100,00
Eoszty realizacji usprawnienia 2 o 67381,90 82860,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata 49,09 52,43

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67381,90 zt
Prosty czas zwrotu watiantu optymalnego: 49,09 lat

Optymalna gruboéé dodatkowe] izolacji: 15 cm

Infarmacje uzupeiniajace:;

Keszty prayjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowsj izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH, )=

0,038 [Wi(meK)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 529,52m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 529,52m*
Stopniodni: 3560,94 dzier-K/rok two= 18,47 °C t,,= ~20,00 °C
Stan Wariant numer
isthiejacy Wariant 1 Wariant 1.1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 51,66 51,66 51,66
Opiata za 1 MW Om AW 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00
Grubosc proponowanej .
dodatkowej izoladji b em 12 15
Wspotczynnik przenikania W!(mZK) 0.628 0.211 0.181
ciepta U ! ! !
Opér cieplny R (MKW | 1,59 475 5,54
Zwigkszenie oporu cieplnego (mzK)/W 315 3.95
A R 1 )
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 102,29 34,29 29,41
Zapotrzebowarnie na moc MW 0.0128 00043 0.0037
cieplna g ! ’ !
Reoczna oszczednosé kosztéw AArok . 3512 86 1765.33
A O ! '
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, 2Hm -— 332,26 400,00
Koszty realizacj usprawnienia  zt -— 216403,39 260522,95

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)685-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasct.pl, www.arcadiasoft. p!
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Ny

Prosty czas zwrotu SPBT lata

61,60

69,19

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnega: 216403,39 zt
Frosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 61,60 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupeiniajgce:;

Koszfy przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiago

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnago

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 32¢m zaplecze

Proponowany materiat dodatkowej izolacii:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/{me-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 59,86m *
Powierzchnia przegrody do ccieplenia Ak: 59,86m °
Stopniodni: 3560,94 dzieri+K/rok two= 20,00 °C t,o= 20,00 °C

Wariant numer

_Stan

isthiefacy | wariant 1 Wariant 1.1
Optataza 1 GJ Oz zGd 51,66 51,66 51,66
Optata za 1 MW Om f;’)(r‘”w'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zZiim-¢ 0,00 0,00 0,00
Gruhosé propanowane] }
todatkowej izolacji b em - 12 15
Wspdlezynnik przenikania 2
clepta U Wim¥K) | 0,564 0,210 0,181
Opér cleplny R (MW | 1,77 477 5,52
Zuigkszenie oporu cieplhego (MEKYW | = 300 375
A R + 1
Siraty ciepta na przenikanie Q GJ 10,39 3,86 3,34
Zapotrzebowanie na moc MY 0.0014 0.0005 0.0004
cieplng q ' ! )
ll;lc:)czna oszezadnosé Kosztow Aok 337,52 364,60
Cena jednostkowa Am? |- 439,76 520,00
usprawnignia K;
ﬁoszty realizacji usprawnienia 2t . 32378 56 3828646

u

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 95 93 105,01

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87, 80-057 kadz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft pl, www.arcadiasoft. pl
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu eptymalnege; 32378,56 zt
Prosty czas zwroty wariantu optymalnego: 95,93 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolagji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55cm zaplecze

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do ohliczen strat cieplta As: 300,61m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 300,61m*
Stopniodni: 3560,94 dzief*K/rok twe= 17,70 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | ywariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 51,66 51,66 51,66
Oplata za 1 MW Om —z::‘)(MW-m 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubosé propenowanej
dodatkoiwej izolacii b cm 12 15
Wspoiczynnlk przenikania WImEK) | 0,492 0,169 0,173
ciepta U
Opér cieplny R (MKW 2,08 5,03 5,78
i\.\}g&;kszeme cporu cieplnego (mzK)/W . 3,00 3,75
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 45,52 18,38 16,00
Zapotrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0056 0,0023 0,0020
Ecgzna oszezednosé kosztéw Aok 140199 152518
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K zim - 430,76 520,00
ﬁoszty realizacji usprawnienia 21 . 162599,17 19226753
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 115,08 126,06
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 4
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 162599,17 =t
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 115,98 lat

ArCADIa-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-0587 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mall: arcadiasoft@arcadiasofi.pl, www.arcadiasoft.pl
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Optymalna grubosc dedatkowe] izolagji: 12 cm

Infarmacje uzupetniajgce:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Do realizagji wybrano Wariant 1 ¢ nizszym SPBT oraz wysokiej wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta, spetniajace] wymaogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkaw technicznych,
jakim powinny adpaowiadad budynki i ich usytucwanie,

6. Dokumentacja wyhoru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci 1 wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,040 [WIm+K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 525,46m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak; 52546m°
Stopniodni: 3560,94 dziensK/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 51,66 51,66 51,66
Optata za 1 MW Om _Zé’)(“"w'm 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$é proponowanej .
dodatkowej izolacj b om 12 15
Wspélczynnik przenikania Wl(mzK) 0 341 0.169 0.150
ciepla U ! ! '
Opér cieplny R (MKMW | 2,93 593 6,68
Zwiekszenie oporu cieplnego (MKW | — 300 375
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 55,16 27,26 24,20
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0072 00035 0.0031
cieplng q ! ' !
Roczna oszezednose kosziow Aok . 1441 47 1509.56
AO ' ’
Cena jednostkowa 2m? . 474.40 530.00
usprawnienia K; ' !
Koszly realizacji usprawnienia 2t . 308614.55 249549 08
N, ! '
Prosty czas zwrotu SPBT lata 212,71 214,15

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu eptymalnego: 306614,55 zt
Prosty czas zwrofu wariantu optymalnego: 212,71 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 em

Informacje uzupeiniajgce:

Inwestor planuje docieplié dciany zewngtrzne budynku wraz z $cianami fundamentowymi oraz cekotem wraz z wykonaniem opaski wokét

ArCADia-TERMOC PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoit.pl, www.arcadiasoft.pl
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budynku. Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiege uwzgledniajg réwniez rozbi6rke | montaz instalacji odgromowej . Do realizacji
wybrano Wariant 1 o nizszym SPBT oraz wysokiej wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta, spetniajacej wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkaw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.U = 0,21
[WHm2K}] < Umax = 0,25 [W/(m2K)]Za wyborem Wariantu 1 przemawiajg réwniez wzgledy technelogiczno - wykonawcze. Przy zastosowaniu
ocieplenia o gruboéci 16 istnieje mozliwos$é utozenia styropianu systemem piéro — wpust co eliminuje mastki termiczne pomiedzy plytami
styropianu.

6.2 Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 195,75 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 6,93m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji; 8,93m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 6,93m £

,Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr= 1,0 ,ow = 1,00
Stan istnieigcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3655,30 dzier*K/rok  6i=20,00°C  fe = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1
Optata za 1 GJ z¥GJ 51,66 51,66
Oplata za 1 MW 2 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢p, 1,35 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspdtczynnik a -
Wespodtczynnik przenikania Wf(mzK) 2987 1700
ciepta U i ’
Straty ciepfa na przenikanie & GJ 15,19 3,72
;apotrzebowanle na moc MY 0.0042 0,0013
cieping q
Roczna oszeczednosé kosztow 2ok - 502 51
AQ
Cena jednostkowa wymiany 2 _ 593 64
okien lup drzwi '
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok # 640365
Koszt realizacji modernizacji 2t 0.00
wentylacji Nw !
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 8,53
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5056,48 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,53 lat

ArCADIa-TERMO PRC 8.4 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft. pl
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Stolarka szczelna (0,5 <a<1}
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70

Informacje uzupeiniajace:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9614,34 m “/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 311,34m

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 311,34m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 311,34m*

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie er = 1,0 ,ew = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3855,30 dzien-K/rok  6i=20,00°C  #e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi
Optata za 1 GJ zHGJ 51,66 51,66
Opiata za 1 MW MW 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zkm-c 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢ 1,35 1,00
Wepdlezynnik ¢. 1,20 1,00
Wspétczynnik a - ——
Wspétozynnik przenikania 2
ciepla U W/mK) | 2,603 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 713,91 323,09
Zapotrzebowanie na moc
cieplng o MWV 0,2089 0,0335
Roczna oszezednosE kosztow Aok . 20189.89
AQ '
Cena jednostkowa wymiany 2m? . 584 04
okian lub drzwi !
Koszt realizacji wymiany okien .
lub drzwi Nok z 349232,86
Koszt realizacji modernizagii .
wentylacji Nw 2 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 11,09
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka warianiu optymatnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 224003,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnege: 11,09 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
u=1,10

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +adz, tel (42)689-11-11, s-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft, pl
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Informacie uzupetiajace:

Kaszty przyjete na podstawie kosztarysu inwestorskiego

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1131,48 m %/

Powierzchnia catkowita okien |ub drzwi przed modernizacjs: 70,02m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 70,02m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 70,02m*

Stopie wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie osloniecie or = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,56 <=a< 1)
Stopniodni: 2767,30 dzierisK/rok  8i= 16,00 °C

e =-20,00 °C

Stan Wariant numer
istnigjacy Wi
Optataza 1 GJ 2HGJ 51,66 51,66
Oplata za 1 MW AN 16,00 0,00
inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cn 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotozynnik a -—-
\é}les&g%ﬁynnik przenikania WITEK) | 2,700 1,300
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 93,33 42,56
Zapotrzebowanie na moc
cianlng g MW 0,0207 0,0149
Egczna aszezednosé kosztow ok ___ 2622,49
Cena jednostkowa wymiany 2 .
okien lub drzwi zHm 564,94
Koszt realizacji wymiany okien .
Iub drzwi Nok 2 50375,57
Koszt realizacii modemnizacji . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,21

Stolarka szczelna{0,5<a<1)
Modermizacja systemu wentylacji

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50375,57 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,21 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumiert powietrza wentylacyjnego V: 351,34 m*h

Fowierzchnia calkowita okien fub drzwi przed modernizacja: 11,28m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji; 11,28m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakdadéw: 11,28m*
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3655,30 dzien"K/irok  6i=20,00°C  fe =-20,00°C
Stan Wariant numer
istniejacy W1

Optata za 1 GJ zHGJ 51,66 51,66
Optata za 1 MW 2 0,00 6,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wespélczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspoiczynnik a - -
Wspdtozynnik przenikania 2

ciepla U WHmK) | 2,600 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q@  GJ 25,85 8,90
Zapotrzebowanie na moc

cieping a MW 0,0076 0,0053
Egczna oszezednose kosztéw Hirok N 824 17
Cena jednostkowa wymiany 2

okien lub drzwi zHm - 1180,31
Koszt realizacji wymiany okien .

lub drzwi Nok 2 ) 33797.47
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,87

U=1,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16376,09 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,87 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

6.3 Ocena optacainosci | wybhor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uZzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplhej oraz zapotrzebowanie na ciepio do przygotowania cwu
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Stan isthiejgey Wariant 1
Cieplo whasciwe wody cy [kJ/(kg°K}] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperaiura ciepte] wody Oy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8q [“C] 10 10
Wspolezynnik korekeyjny kg [-] 0,565 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 1689,90 1689,90
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dgn:’é(;r]f- 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspotezynnik godzinowej hierownomiernosci Nh ] 3,00 3,00
Sprawnosc wytwarzania fyg -1 0,65 0,65
Sprawnosé przesytu My g [-1 0,70 0,80

.| Sprawnosé akumulacii ciepta ny s [-] 0,84 0,84
Obliczeniowe zapo;rzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 133,89 117,15
Max moc cieplna Qewy (kW] 26,55 26,55
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza1 GJ [2/GJ] 51,66 51,66
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu {zHMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Roczna oszezednose kosztoéw AO [z¥/a] -— 864,58
Koszt modernizacji Nu (24 — 1230,00
SPBT [lat] 1,42

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana pompy c.w.u.

1230,00

Suma:

1230,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1y podgrzewania c.w.u

Inwestor nie planuje wymiany Zrédia ciepta do celéw

Przyjeto zastosowanie pompy cyrkulacyjnej cwu z

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng regulacjg czasu pracy - ograniczenie nocne i
weekendowe .
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Inwestor nie planuje wymiany zasobnika c.w.u.

ArCADIa-TERMQ PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. ]. ui. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +.6d2, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasofi.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Ustugi Projektowe i Geodezyjne Marek Styputkowski [LO1]

19

6.4. Ocena opfacalnosci i wybhor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawno$é cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 51,66 51,66
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [t/ MW 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (=] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzehowanie ha ciepio [GJ] 770,62
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (MW 0,2305
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,524 0,726
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/a] -—- 31766.97
Koszt modernizacii [zl - 26445,00
1 5PBT llat] - 0,83

Informacje uzupeiniajace:
Koszty przyjete na podstawie wyceny wykonawcdw.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skdadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego Zrédta ciepta nug 0,850
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y 1,000
 Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
' Uwzglednienie wprowadzenia przerw ha ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnosé catkowita systemu grzewczedo Nug Nud NHe NHs 0,726

*) - przyimuje sig z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawno$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia; Nakiady

lzolacja rurociagdw c.o. w kottowni 6154,00

zawory termostatyczne 15990,00

Montaz uktadu sterujgcego zegarowego praca pompy obiegowsj 3690,00

Projekt branzy elektrycznej 615,00
Suma: 26445,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
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Usprawnienia termomoderizacyjne QOpis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Inwestor nie przewiduje wymiany Kotta
Ulepszenie sprawnosci przesyh nq Uzupeir)lenle i naprawa izolacii na rurociggach c.o. w
kottowni
; - . Wymiana istniejacych zaworow na zawory grzejnikowe
Ulepszenie sprawnosci regulacii s termostatyczne .
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng brak dziatan w tym zakresie
Ulepszenie dotyczace przenw w ogrzewaniu w; i wq Zaktada sig regulacje czasu.ogrzewania budynku przez
sterowanie pracg pompy chiegowe| c.o.
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania clepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT
. ) . . Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodermizacyjnego
(2] [lat]
1. Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowe| 1230,00 2} 1,42
2. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48 2t 8,53
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224003,37 zt 11,09
4. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89 z! 14,14
5. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 50375,57 z 19,21
6. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 16376,09 zi 19,87
7. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze 67381,90 zt 49,09
8. Modernizacja przegrody Strop zewnatrzny 216403,39 zt 61,60
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 32cm zaplecze 32378,56 z 85,83
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55cm zaplecze 162599,17 zt 115,98
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 306614,55 7t 212,71
Modernizacja systemu grzewczego 26445,00 0,83
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegobinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe) 1230,00
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48
3 {Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 224003,37
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 50375,57
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6 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16376,09
7 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze 67381,90
8 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 216403,39
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 32cm zaplecze 32378,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55¢m zaplecze 162599,17
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 30661455
12 |Modernizacja systemu grzewczego 26445,00
Catkowity koszt 1110853,98
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowe] 1230,00
- 2 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna 5056,48
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224003,37
4 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89
5 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 50375,57
6 iModernizacja przegredy OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 16376,09
7 [Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze 67381,90
8 [Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 216403,39
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 32cm zaplecze 32378,56
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55cm zaplecze 162599,17
11 | Modernizacja systemu grzewczego 2644500
Catkowity koszt 80423943
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowe) 1230,00
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 224003,37
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 50375,57
6 |Modernizacja przegrody OZ 3 Wentylacja grawitacyjna’ 16376,00
7  |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze 67381,20
8 Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 216403,39
9 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 32cm zaplecze 32378,56
10 | Modernizacja systemu grzewczego 26445,00
Calkowity koszt 641640,25
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowe;j 1230,00
2 iModernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 5056,48
3 Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 224003,37
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 50375,67
8 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16376,00
7 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze 67381,90
8 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 216403,39
9 |Modernizacja systemu grzewczego 26445,00
Catkowity koszt 809261,69
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe; 1230,00
2 |Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224003,37
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1089,89
5 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 50375,57
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 168376,09
7 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze 67381,80
8 Modernizacia systemu grzewczego 28445,00
Catkowity koszt 392858,30
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 1230,00
2 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 224003,37
4 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1089,89
5 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 50375,57
6 |Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16376,09
7 | Modernizacja systemu grzewczego 2644500
Catkowity koszt 325476,40

Wariant 7
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1230,00
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224003,37
4 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89
5 |Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna' 50375,57
6 |Modernizacja systemu grzewczego 2644500
Calkowity koszt 308100,31
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1230,00
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 5056,48
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 224003,37
4 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 1989,89
5 | Modernizacja systemu grzewczego 2644500
Catkowity koszt 2B8724,74
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe] 1230,00
2 |Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 5066,48
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 224003,37
4 | Modernizacja systemu grzewczego 2644500
Calkowity koszt 256734,85
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1230,00
2 |Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 5056,48
3 | Modernizacja systemu grzewczego 2644500
Catkowity koszt 32731,48
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 1230,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 26445,00
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Catkowity koszt 27675,00
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 26445,00
Catkowity koszt 26445,00
7.3. Wyniki komputerowych obiiczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
© e =
8 @ 5 2 @ > o @~
o2 = 2 ®C o [ i gt = = N < = L3
=T o= = 0 O =0 O o O = = [+% Falt =R
e | 22g| 88c| gie|sfe 3 | g5 ) fz 23iid
Warant | §2 | Bo2 | 58z | 5§22 | B8z | @ 5§ | X5 EPE&G
=8 | 255 | wEN | FEN | BEN | 3 S §2 B5T%zd
g S =) 50D 5o T 2 g c > §2 1
E-3 gc 5 a0 8 & o & o o Q ] » 588
@ N B SR - NS
[MW] [GJ] °C m? m® m’ m° W/m® 1/m
0 0,2305 770,62 19,67| 1689,90| ©300,00| 9300,00| 9300,00 34,54 0,32
1 0,0748 422,03 19,67| 1689,90| ©300,00| 930000, 9300,00 31,50 0,32
2 0,0784 449 86 19,57 1689,90| 9300,00; 9300,00, 9300,00 32,04 0,32
3 0,0817 477,14 19,57| 1689,90| 9300,00| 9300,00| 9300,00 32,54 0,32
4 0,0828 483,74 19,57 1689,90| 9300,00| 9300,00! 9300,00 32,67 0,32
5 0,0911 553,03 19,57, 1689,90| 9300,00| 9300,00| 9300,00 33,94 0,32
6 0,0945 580,38 19,571 168%,90( 9300,00| ©3C0,00| 930000 34,46 0,32
7 0,0952| 58575 19,57 1689,90| 9300,00) 9300,00| 9300,00 34,46 0,32
8 0,0981 611,35 19,67 168990 9300,00( 9300,00| ©300,00 34,46 0,32
9 0,0982 612,14 19,57 1689,90| 9300,00| 9300,00| 9300,00 34,51 0,32
10 0,1197 768,59 19,57 1689,90| 9300,00( 9300,060| ©300,00 34,54 0,32
11 0,2305 770,62 19,57 | 1689,80| 9300,00| 9300,00| 9300,00 34,54 0,32
12 0,2305 770,82 19,57 1889,90| 9300,00| 9300,00| 9300.00 34,54 0,32
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnhego
Q Q
Wariant otee v Mo,1 W, 1 W, Qo1 Ou.1 AO %A0
Gho,1co Yo, 1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt 2t %
MW/ MW
770,62 133,89
0 0,52 1,00 1,00 1615,85| 83474,89 - -—
0,2305 0,0266
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422,03 117,15
1 0,73 0,85 0,95 583,98 | 3016884 53306,25 63,86
0,0748 0,0268
449 86 117,15
2 0,73 0.85 0,95 614,77 | 31758,97| 51715,92 61,95
0,0784 0,0266
477141 117,15
3 0,73 0,85 0,95 644,95 | 33317,87| 50157,02 60,09
0,0817 0,0266
483,74 117,15
4 0,73 0,85 0,95 652,25| 33695,03| 49779,86 56,63
0,0826 0,0266
553,03 117,15
5 0,73 0,85 0,95 728,89 | 37654,57| 45820,33 54,89
0,0911 0,0266
580,38 117,15
6 0,73 0,85 0,95 759,15 | 3921747 | 44257 42 53,02
0,0945 0,0266
585,75 117,15
7 0,73 0,85 0,95 765,09 | 39524,33| 43950,56 52,85
0,0952 0,0266
611,35 117,15
8 0,73 0,85 0,95 793,40 | 40987,23| 42487,66 50,90
0,0981 0,0266
612,14 117,15
9 0,73 0,85 0,95 794,281 41032,37| 4244252 50,84
0,0982 0,0266
768,59 117,15
10 0,73 0,85 0,95 967,34 | 4997262 | 3350227 43,13
0,1197 0,0266
770,62 117,15
11 0,73 0,85 0,95 069,68 | 50088,63| 33386,26 40,00
0,2305 0,0266
770,62 133,89
12 0,73 0,85 0,95 986,32 | 50953,42| 32521,48 38,96
0,2305 0,0266
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
R . t Dwukrot
oczna rocentowa
. 2 | Planowana kwota 16% nosc¢
, FPlanowane oszczednosc | oszezednoSs | : ; o rocznei
Wariant koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na srogwkg;r;\i:f:gzn%f hi 20% kosztow oszczeif
AO energie Yy kredytu ca%kc;wﬁyc oSl
kosztow
energii
1200000
©100,00%
1 11108539821 |  53306,25 63,86% 00 0,00 177136'6 1065%12’
0,00 0,00%
1200000
> 100,00%
2 | 80423043zt | 51715,92 61,95% 00 "| ooo | 1286783 103431,
0,00 0,00%
3 | 6416402520 | 50157,02 60,00%| 9% 10000%| o0 | 1026924 10951
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0,00  0,00%
1200000
I 100,00%
4 | 60926169z | 4977986 59,63% 00 | 000 |o748187 | 7907
0,00  0,00%
1200000
: 100,00%
5 392858,30 zt 45820,33 54.89% 00 | 000 |62857.33 916;0,6
0,00  0,00%
1200000
' 100,00%
6 325476,40 24 4425742 53,02% 00 " 000 | 5207622 885;4,8
0,00  0,00%
1200000
' 100,00%
7 309100,31 z! 43950,56 52 65% 00 | 000 | 4945605 87931,1
0,00  0,00%
1200000
' 100,00%
8 258724,742& 42487,66 50’90% 00 0 0,00 4']395,96 849-275,3
0,00  0,00%
1200000
:100,00%
9 256734,85 z} 42442 52 50,84% 00 °l 000 |4107758 84835,0
0,00  0,00%
1200000
' 100,00%
10 32731,48 7 33502,27 40,13% 00 °l 000 | 523704 670394,5
0,00  0,00%
1200000
! 100,00%
11 27675,00 zt 33386,26 40,00% 00 " 000 | 4428.00 667332,5
0,00  0,00%
1200000
. 100,00%
12 | 2644500z 32521,48 38,96% 00 0,00 | 423120 65022'9
0,00  0,00% |
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuZywana na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz:

16%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $rodkéw w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkow wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

1200000,00 zt

111085
120000

3,08 zt
0,00 zt
0,00 zt

Nie dotyczy

5330

8,25 zt

t

63,86 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolac]l termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze
Wymapgana grubosé dodatkowej warstwy izclacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacj termicznej:  Filce, maty i plyty z welny mineralnej 40
Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiago

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 12 ¢m

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

P4

Usprawnienie: Modernizac|a przegrody Sciana zewnetrzna 32cm zaplecze
Wymagana grubosé dodatkowe] warstwy izoladji termicznej: 12 ecm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Piyta styrogianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

PS5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55cm zaplecze
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izoladji termicznej: 12 em

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Do realizacji wybrano Wariant 1 o nizszym SPBT craz wysokiaj wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta, spefniajace] wymegi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

P&

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 em

Zastosowany materiaf izolagji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Inwestor planuje dociepli¢ $ciany zewnetrzne budynku wraz z $cianami fundamentowymi oraz cokolem wraz z wykonaniem opaski wolkét
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budynku. Koszty przyjete ha podstawie kosztorysu inwestorskiego uwzgledniaja réwniez rozbiorke i monta2 instalacji odgromowej . Do realizacji
wybrano Wariant 1 o nizszym SPBT oraz wysokiej wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta, spetniajacsj wymogi Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnla 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytucwanie.l = 0,21
[Wiim2K)] < Umax = 0,25 [W/(m2K}]Za wybarem Wariantu 1 przemawiajg réwniez wzgledy technalogiczno - wykonaweze. Przy zastosowaniu
ocieplenia o grubosci 16 istnieje mozliwosé utozenia styropianu systemem piéro — wpust co eliminuje mostki termiczne pomigdzy plytami
styropianu.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)
Woymagany typ stolarki: Stolarka szczelna {0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 Wiim %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna {0,5<a<1)

‘| Uwagi:

Koszty przyjete na pedstawie kosztorysu inwestorskiego

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty przyjete na padstawie kosztorysu inwestorskiego

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 Wi{m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego

cw.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyinych:

Uwagi:

Rozeznanie rynku

c.0,

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modermizagyjnych:

Uwagi:

Koszty przyjete na podstawie wyceny wykonawcow.
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGQ AUDYT

NAZWA OBIEKTU. Budynek Szkoly Podstawowej w Baruchowie
ADRES: Baruchowo, 19
KOD, MIEJSCOWOSC: 87-821, Baruchowo

NAZWA INWESTORA: Gmina Baruchowo
ADRES: Baruchowo, 54
KOD, MIEJSCOWOSC: 87-821, Baruchowo

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: Ustugi Projektowe | Geodezyjne Marek Stypulkowski
ADRES: ul. Sasankowa , 17
KOD, MIEJSCOWOSC: 87-880, Machnacz

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieri | Data, podpis
uprawnienia
budowlane do
projektowania w VL _
specjalnosci Marek Styputkowski ) ﬁg%” ViI-7342-3 2016—0%@@ inz. Mareld Styputkowski
instalacje i sieci Uprawnienis budowthne do projaklowania
sanitarne bez W spaciaine Mecie i sisci santtarne
ograniczen nroewid NEIT-W1i-7342-3/99

Baruchowo, 2016-02-18 7d
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Spis tresci:

© o ~N O O B W PN =

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsigwzieé termomodernizacyjnych

. Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegélnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajacego z zastosowanych usprawnier
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: il
Stacja meteorologiczna: Ptock - Trzepowo
Powierzchnia zabudowy A,=1277,48 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1689,90 m*
Powierzchnia netto A=1689,90 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=8300 m®
Liczba kondygnacji: 1

3. Spis przedsiewzied termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody DZ 1

Modernizacja przegrody OZ 1

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Modernizacja przegrody OZ 2

Modernizacja przegrody OZ 3

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny poddasze
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 32cm zaplecze
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55¢m zaplecze
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacja

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

0,52 4,28 KWhikg | 4088272 95520,4 ka/rok

4.2. Po modernizacji

Migjscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

0,73 4,28 kWhikg | 161420,7 377151 kg/rok

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacja

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

0,38 4,28 KWhikg |37191,2 8689,5 kg/rok

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

0,44 4,28 kKWhikg |32542,3 7603,3 kg/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszezegdlnych systemoéw i nosnikéw energii

6.1. Przed modernizacja

Miejscowe
wytwarzanie energii w 0,000000 | 171300 1774200 6,000000 | 0,690000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Biomasa

Miejscowe
wytwarzanie energiiw | kg/Mg | 0,000000
budynku - Biomasa

17,14000 | 171,4200

0 00 0,000000 | 0,690000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe
wytwarzanie energii w 0,000000 | 1713000 1712200 | 0,000000 | 0,690000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Bicmasa

Migjscowe
wytwarzanie energiiw | kg/Mg | 0,000000
budynku - Bicmasa

17,14000 | 171,4200

0 00 0,000000 | 0,690000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i 1637,219 | 16374,10

kg/rok 0,0000 0,0000 | 65901 0,0000 0,0000

wentylacji 1 15

System 1489,558

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 | 148,9385 7’ 0,0000 5,8958 0,0000 0,0000
wody

1786,157 | 17863,66

6 02 71,9048

7.2. Po modernizagji

System ogrzewania i B6465,127

wentylac kg/rok 0,0000 | 646,4373 y 0,0000 | 26,0234 | 0,0000 0,0000
System 1303,364

przygotowania ciepie ka/rok 0,0000 | 130,3212 1’ 0,0000 5,2483 0,0000 0,0000
wody

7768,491
3

776,7585

31,2697
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
1786,167600 776,758490 1009,399110
17863,660197 7768,491265 10095,168932 56,51
0,000000 0,000000 0,000000
71,904828 31,269741 40,635087 56,51
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
1,0 20000
0. 18000
06
10000
04
02 5000
oo 00
Przed Fo Przed Pa
modetnizacjs | moderrizaci modermnizacjg | modermizacii
S02 00 oo MOK 1766 2 776 g
B [kgirok] B [kofrok]
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CO [kg/rok]

10
08
0B
0.4
0.2

an

CO2 [kyg/rok]

Przed
modemizac)y

Pa
modermizacji

200000
150000
10000 0
§000,0
0o
Przed Fo
modernizacjg | modernizaci
(mCO [kg/rok] 178637 77685

cio2
[kgfrok]

0p

0o

PYL [kg/rok]

500
70,0
0,0
50,0
400
300
200
10
o[

Przed
modernizacs

Fo
modernizaci

PYL
& [kgfrok]

/15

a3

1,
08
06
04
0.2

g0

. SADZA [kgirok]

Przed
modernizacjy

Fa
maodermizacji

SADIA
[kgirak]

00

0o

B-a-P kg/rok

1.0
0B
0k
0.4
02

oo

Przed
modernizacjg

Fo
modernizacji

B-a-F
= kgfrok

i

an

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-067 £édzZ, tel (42)889-11-11, e-mall: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft. pl




Projekt: 1 9
Licencja dla: Ustugi Projektowe i Geodezyjne Marek Styputkowski [LO1]

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczer obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esos/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/et = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esor/e = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpy: = @sop/e: = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rtownowaznej

SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,00000
NOx 0,50 1786,157600 776,758490 893,078800 388,379245
PYL 0,50 71,904828 31269741 35,050414 15,634870
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
000000 0,000000 0,000000
929,031214 404,014115

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wynosi 525,017099 kg/rok, czyli 56,5%.

Redukcja pytu PM10 - wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook - 2013.
Dla Zrédta od S0kW do 1MW - kociot automatyczny nowej generacji na paliwo biomasa-drewno emisja

pytu PM10 - 34g/GJ

Emisja przed modernizacjg

Emisja po modernizagji
Redukcja emisji [g] :

349/GJF*( 1471,77+133,89)GJ= 54592,44 g/rok

349/GJ*(469,25+117,15))GJ= 19937.60 glrok

349/GJ*(( 1471,77+133,89)-(469,25+117,15))GJ= 34*1019,26 = 34654,84 g/rok

Redukcja emisji % :

100% *34654,84/54502,44 = 63,48%
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9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
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Budynek szkoly pocdstawowe]

Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta Qu Qup Qe p
kKwWh/rok KWh/rak kWwhi/rok
1 Kociot na pelet 214061,91 |408827,2 8176544
A=929,90 m*
Przygotowanie cieple] wody
Nr zrodta Nazwa Zrodia Quw Qkw Qpw
kWh/rok kwWh/rok kWh/rok
1 Kociot ha pelet 1421447 |37191,2 743824
A=1689,90 m?
| Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Quu+Quw) ! As 135,08 KWhi(m?«rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+QxwtEeipom) / As 263,93 KWhi(mZsrok)
Zestawienie energii pierwotnegj Qe=Qp y+Qpw 89203,68 IWh/rok
Rocany wekaink chezeniouy zaplsbouene ra ieodnauiah et DN a9 | ki

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta Quy Qun Qpp

kWhirok kWh/rok kwh/rok
1 Kociol na pelet 117230,20 (1614207 32284 14
A=1689,90 m*

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrodia Nazwa zrodia Quw Qx Qp.w

kWh/rok kKWh/rok kKwh/rok
1 Kociot na pelet 14214,47 | 325423 6508,48
A=1689,90 m*
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qyn+Quw) / A 77,78 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii kofcowe] EK=(Qy i+ Quw*Eelpom} / Ar 114,78 kWhl(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotne] Qp=Qp 1+Qp w 387928 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieadnawialng energie pierwotng 2
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/As 22,96 KWh/(m?rok)

Uwaga : Wskazniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie energii do budynku :

biomasa
biomasa

WH=0,20 -
WW=0,20 -




