SPISZAWARTOSCI PROJEKTU

CZESC OPISOWA:

STRONA TYTULOWA . .. e e e e e e e e e e e eieeaeeen L
SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU......o.ovecueeireceeieseseeesseseieissessees s esssessesssssssnnseessesaneens 1
1.OPISTECHNICZNY — INSTALACJE SANITARNE........ccoiiiiriiiirie e 2
1.1 TEMAT OPRACOWANIA . ...ttt sneens 2
1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt nne e 2
1.3.ZAKRES OPRACOWANIA ... oottt ne e 2
1.4.0OPISTECHNICZNY ROZWIAZANIA. ...ttt 2
LALBILANS CIEPLA..... .ottt 2
1.4.2.1NSLAlaCIa GIZEWCZA.......c.eeeeeieiee ettt 2
1.4.3.1NStalaCia WENEYIAC] i eeeeeeeieeeeiee e 3
1.4.4.PrzytaCzZe WOUNE........coiiiieiiiesiee ettt 3
1.4.5.WewngtrznainstalaCja Wodna...........cooeiiiierieenieeeiee e 5
1.4.6.Przytacze kanalizaCji SANIaINE)..........coceeieeirieeiieenie e 6
1.4.7.Wewngtrznainstalacja kanalizaCyjna...........cccooeeiieerieeneeniiese e 8
1.4.8.0dprowadzenie WO OPatOWYCh............ooerieerieieeie e 9
1.4.9.Kolizje i skrzyzowania z innymi instalacjami...........cccoceeevieeneeniiennnn. 17
1.4.10.Instalacja fONTaNN.........cooeiiiieiee e 18
1.5.INFORMACJA DOTYCZACA ODSTAPIENIA OD ZATWIERDZONEGO
PROJEKTU BUDOWLANEGO........cciiiiiiieiiiesiie sttt 23
1.6.UWAGI KONCOWE........ooieeeeereireereeseesessessassssesseseessssessesssssssssssessessessesseseses 23

CZESC RYSUNKOWA:

INSTALACJA SANITARNA

Nr rys. Nazwa rysunku Skaa
PZT-IS | Zagospodarowanie terenu 1:500
IS-1 | Rzut szaletu wraz z lokalami ustugowymi 1:50
IS-2 | Rzut zaplecza socjalnego muszli koncertowe 1:50
IS-3 | Profil instalacji kanalizacji deszczowe cz.1 1:50
IS4 | Profil instalacji kanalizacji deszczowe cz.2 1:50
IS5 | Profil instalacji kanalizacji deszczowej cz.3 1:50
IS-6 | Profil instalacji wody cz.1 1:50
IS-7 | Profil instalacji wody cz.2 1:50
IS-8 | Profil instalacji wody cz.3 1:50
IS-9 | Profil instalacji kanalizacji sanitarnej 1:50
IS-10 | Przyktady rozwiazania studzienki wodomierzowe 1:25
IS-11 | Przyktad podtaczenia skrzynek rozsaczajacych -




1. OPISTECHNICZNY —INSTALACJE SANITARNE

1.1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla centrum re-
kreacyjnego ze scena koncertowa oraz placem targowym. Inwestycja zlokalizowana jest na
dziatce nr 235/22, 236/31, 235/21, 225/130bre¢b Baruchowo, gmina Baruchowo.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

o Umowa z | nwestorem.

o Projekt Architektoniczny.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690).

o PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

o PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

o PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbioro-
wego i uzytecznosci publicznej.

o PN-92/B-01706 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniul.

o PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

o Inne obowiazujace przepisy i normy.

o Wytyczne branzowe.

1.3. ZAKRESOPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swoim zakresem wykonanie projektu instalacji:
wentylagji,
ogrzewania,
wodne,
kanalizacji sanitarngj,
kanalizacji deszczowsj,
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1.4. OPISTECHNICZNY ROZWIAZANIA

1.4.1.BILANS CIEPEZA

Obliczen zapotrzebowania na ciepto dokonano za pomoca programu komputerowego
,OZC". Obliczenia dokonane zostaty na podstawie obowiazujacych norm i przepisow. Obiekt
znajduje si¢ w |11 strefie klimatycznej, przyjgto zewngtrzna temperaturg obliczeniowa zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami na poziomie —20°C.

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze wynosi 15,3 kW

1.4.2. |nstalacja grzewcza

W budynku zaprojektowano ogrzewanie za pomoca indywidualnych grzejnikow elek-
trycznych np. F-17 firmy Atlantic lub rownowazne. Grzejniki zasialne z gniazeke o napigciu
230V oraz posiadajace indywidualne termostaty temperatury.

Moc oraz wielkos$¢ urzadzen opisano na rysunku.




1.4.3. Instalacja wentylagji

Projekt przewiduje, nawiew swiezego powietrza do pomieszczen poprzez otwierane
oknai nawiewniki zamontowane w oknach i drzwiach. Przeptyw powietrza zaprojektowano z
pomieszczen ,,czystych” do ,,brudnych” (np. WC).

Wywiew powietrza poprzez projektowane kanaty wentylacyjne. Rozmieszczenie kana-
tow wedtug projektu architektonicznego. Czes¢ pomieszczenh ma zaprojektowany wywiew
mechaniczny. Do wywiewu zastosowane wentylatory $cienne typu EDM lub réwnowazne
oraz kanatowe typu TD lub réwnowazne. Do usuwanie powietrza w pomieszczeniach zapro-
jektowano anemostaty 3125 potaczone w uktad kanatéw wyprowadzonych nad dach budynku
i oraz zakonczy¢ daszkiem. Wiaczenie wentylatorow za pomoca wiacznika swiatta.

Anemostaty taczy¢ z kanatami bezposrednio (z zastosowaniem pierscienia montazowe-
go) lub za pomoca ksztattki przejsciowej. Podiaczenia do nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz
ewentualne kolizje kanatbw wykona¢ przewodami elastycznymi izolowanymi. Kanaty nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni migdzystropowsyj. Lokalizacje nawiewnikow i wywiewnikow, trasg
oraz srednice przewodow.

Po zakonczeniu prac montazowych na instalacji wentylacyjnej nalezy dokonat jej regu-
lacji do uzyskania zgodnych z projektem ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego dla
poszczeg6lnych pomieszczen.

1.4.4. Przytqcze wodne

Woda zimna dostarczana bedzie do obiektu poprzez nowoprojektowany odcinek przyta-
cza wodociagowego. Gtéwna nitka wykonana bedzie z PE100 SDR 17 PN 10 o $rednicy
/A90. Wiaczenie w istnigjaca sie¢ poprzez trojnik i zasuwe. Ztaczenie z armatura poprzez pro-
jektowane tuleje kotnierzowe do rur z PE. Sie¢ nalezy uzbroi¢ w armaturg odcinajaca - zasu-
wy bezdtawikowe z elastycznym zamknigciem, emaliowane lub epoksydowane wewnatrz
(F5), z obudowa i skrzynka uliczna. Ksztaltki zeliwne musza posiada¢ wykonana fabrycznie
wewngtrzna wyktadzing odpowiednia dla wody pitnegj (np. cementowa, epoksydowa, poliure-
tanowa) oraz izolacje zewnetrzna dostosowana do warunkéw gruntowych. Nawierzchnia z
betonu wokét skrzynek i hydrantéw w terenie nieutwardzonym musi mie¢ wymiary minimum
0,6 x 0,6 x 0,15 m.

Zasilanie poszczegolnych odbiornikdw wody projektuje si¢ z PES0 PN10 SDR11
o $rednicy A25-40. Wiaczenie w projektowana gtowna instalacje rozprowadzajaca poprzez
trojnik lub armature nawiercajaco-odcinajaca do rur PE. Armatura nawiercajaco-zamykajaca
dla rur PE musi mie¢ element nawiercajaco-zamykajacy ze stopOw nierdzewnych (np. mo-
Sigzny) oraz zgrzewane potaczenie z rurociagiem.

Na odgjsciach instalacji, ktéra ma by¢ wykonywana w |l etapie inwestycji oraz tych,
ktére moga by¢ czasowo wytaczane zaprojektowano armature odcinajaca. Zastosowana arma-
tura powinna by¢ takiej samej klasy co nawpigciu instalacji do sieci miejskigj (wg opisu po-
wyz§).

W celu zapewnienia wody do celéw p-poz na przytaczu zaprojektowano hydrant AB80
nadziemny zeliwny. Hydrant nalezy zabezpieczy¢ na wypadek ztamania. Kolano hydrantowe
ze stopka posadowi¢ na bloczku betonowym. Bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmia-
nach kierunku. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat si¢ 0
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grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy prze-
strzen migdzy tylna sciana bloku, a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15. Odlegtos¢
mi¢dzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem, a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolu-
jac go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wy-
konywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogte-
bi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasy-
pywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

Przytacze uktada¢ na giebokosci min. 0,4 m ponizg strefy przemarzania gruntu, okre-
slong w PN/B-03020, tj. na gigbokosci min. 1,40 m, liczac od rzg¢dnej terenu do wierzchu
przewodu. W miejscach wolnych od infrastruktury podziemnej roboty ziemne prowadzi¢ me-
chanicznie. Wyréwnanie dna wykopu wykonaé recznie. Wszelkie roboty w wykopach prowa-
dzi¢ po zabezpieczeniu scian wykopdw szalunkami przed osuwaniem sie.

Rury wodne uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 20 cm, Ktora roztozy¢ nalezy na ca-
tej szerokosci wykopdw. Podsypka nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego tamanego
materialu. W wypadku wystapienia na poziomie dna wykopu gruntéw nienosnych (torfy,
muly organiczne) nalezy je wymieni¢ na piasek zageszczony warstwami grubosci 20 cm. Po
utozeniu rurociagi przysypac piaskiem na wysokos¢ min. 20 cm ponad grzbiet rur. Po wyko-
naniu obsypki rurociagi oznakowac tasma z folii PE o szerokosci 40 cm koloru niebieskiego,
zaopatrzona w metalowa wkiladke identyfikacyjna. Konce przewodu lokalizacyjnego dopro-
wadzi¢ do zasuw. Dalsza zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym, warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym ubiciem. Zabrania si¢ stosowania na obsypki rurociagbw grysow tamanych i
mas ziemnych zanieczyszczonych gruzem, kamieniami, a takze gruntow spoistych jak glina
czy it. Zasypke warstwami 20 cm zaggsci¢ nalezy ubijakami mechanicznymi. Unikaé nalezy
zageszczania mechanicznego dolnych partii zasypki bezposrednio nad rurociagami, aby nie
dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Na statych elementach architektonicznych usytuowac tabliczki informacyjne o przebie-
gu przytacza wodnego i usytuowaniu na niej armatury, zgodnie z PN/B-09700.

Gtowny pomiar zuzycia wody odbywac si¢ bedzie za pomoca wodomierza gitbwnego
oraz podlicznikéw. Wodomierz gtéwny zostat zaprojektowany w studzience witazowej ozna-
czongj jako S1. W studzience zaprojektowano wodomierz sprzgzony typu MWN/JS65/2,5-S
DNG65 wraz z zaworem antyskazeniowym typu EA DNG65.

Dodatkowo w celu okreslenie zuzycia wody na poszczeg6lne cele (podlewanie, fontan-
na itd) zaprojektowano dziewie¢ wodomierzy posrednich. Cztery wodomierze zostaty zapro-
jektowane w studzienkach wodomierzowych. Pozostate pigc wewnatrz budynkow.

Dla poszczeg6lnych odbiornikow zaprojektowano nastepujace wodomierze:
Studzienka S1 — pomiar gtéwny

Wodomierz gtéwny: MWN/JS65/2,5-S DN65

Zawor antyskazeniowy typu EA dn 65

Studzienka S2
Wodomierz posredni: JS 3,5 DN25
Zawor antyskazeniowy typu BA dn 25




Studzienka S3
Wodomierz posredni: JS 3,5 DN25
Zawor antyskazeniowy typu BA dn 25

Studzienka $4
Wodomierz posredni: JS 3,5 DN25
Zawor antyskazeniowy typu BA dn 25

Studzienka S5
Wodomierz posredni: JS 0,6 DN15
Zawor antyskazeniowy typu BA dn 15

Szalet miejski — pomieszczenie gospodarcze
Wodomierz posredni: JS 6,0 DN32
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 32

Lokal uzytkowy x 2 — pomieszczenie gospodarcze
Wodomierz posredni: JS 1,5 DN20
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 20

Zaplecze muszli koncertowe) — pomieszczenie socjane
Wodomierz posredni: JS 1,5 DN20
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 20

Jako studzienki wodomierzowe zaprojektowano prefabrykowane studzienki z PE o
srednicy AE1000 np. firmy Wavin lub réwnowazne. Studzienki powinny zapewnia¢ catkowita
szczelno$é. Wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych powinny zngjdowa¢ si¢ trwate sop-
nie wiazowe. Srednica wewnetrzna wejscia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne zawgzanie
Swiatta otworu przez montaz stopnia drabiny). Budowa studzienki powinna umozliwia¢ regu-
lacji wysokosci studzienki poprzez obcigcie pierscieni dystansowych o 125 mm.

Zwienczenia studzienek w migjscach obciazonych ruchem o konstrukcji ,, ptywajace”
sktadajace si¢ z wiazu opartego na zelbetowym pierscieniu odciazajacym — powiazane z kon-
strukcja drogi, nie przenoszace obciazen natrzon studzienki i jgf podtaczenia. Wiazy zeliwne
lub betonowo zeliwne. W przypadku montowania studzienki w terenie nie utwardzonym wiaz
nalezy zastabilizowa¢ betonem o wymiarach 2,0x2,0x0,3m. Montaz studzienek nalezy wyko-
na¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W zaleznosci od terenu w ktérym bedzie montowana
studzienka nalezy zastosowac¢ zwigczenia o odpowiednigj klasie.

1.4.5. Wewnetr zna instalacja wodna

Instalacje doprowadzenia wody do poszczegdlnych odbiornikow wykonaé z rur wielo-
warstwowych typu PE-X/AI/PE-RT np. Tigrius Alupex firmy Wavin lub réwnowazne. Prze-
wody uktada¢ w wylewce betonowej posadzki i w bruzdach $ciennych. Przy montazu rurocia-
gow nalezy przewidzie¢ miejsce na zaizolowanie rurociagow. Przejscia przez przegrody bu-
dowlane nalezy wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego o odpowiednio wigk-
szej srednicy pozwalajacej na rozszerzanie si¢ rurociagu. Rury ochronne zlicowac z przegro-
dami, a przy przejsciach przez podiogi wyprowadzi¢ na wys. 3 cm. Rury nalezy uktada¢ w
izolacji zgodnie z wytycznymi producenta. Trasy oraz srednice rurociagdw pokazano na ry-
sunku. Kazde podejscie powinno mie¢ mozliwos¢ zamknigcia za pomoca zaworu odcinajace-
go. Podiaczenia baterii wykona¢ za pomoca wezy elastycznych do wody.
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Zrodiem cieptel wody dla poszcezeg6lnych odbiornikéw bede ogrzewacze przeptywo-
we lub pojemnosciowe elektryczne. Typu oraz lokalizacje urzadzen pokazano na rysunkul.
Urzadzenia zasilane pradem o napigciu 230V.

Prdba szczelnosci i dezynfekcja

Probe przeprowadzi¢ nie wczesniej niz 4 godziny po wykonaniu ostatniej spoiny przy
cisnieniu 1,5 raza wigkszym od cisnienia roboczego, nie wigkszym jednak niz cisnienie mak-
symalne poszczegolnych elementow instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ jako wstepna i
zasadnicza. Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30minut wytworzy¢ dwukrotne cisnie-
nie probne w odstepach co 10 minut. Po ostatnim uzupetieniu cisnienia do wartosci probnej,
w okresie nastepnych 30 minut cisnienie nie powinno obnizy¢ si¢ wiecej niz o 0,6 bara. Préba
zasadnicza odbywa si¢ zaraz po probie wstepnej i trwa 2 godziny. W tym czasie dalszy spa-
dek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2
bara. Podczas préby szczelnosci nalezy réwniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ziacz, oraz
zachowanie sie punkow statych, podp6r ruchomych, muf kompensacyjnych oraz rur.

Rurociagi przed oddaniem do uzytku nalezy zdezynfekowac i przeptukaé. Do dezynfek-
Cji zastosowat roztwor chlorku wapnia w ilosci 100mg/l lub roztwér podchlorynu sodu w
dawce 0.50 mg/l. Dezynfekowany odcinek sieci nalezy uzupetnia¢ roztworem tak diugo az na
koncu przewodu zacznie wyptywaé woda o wyraznym zapachu chloru. Po zachlorowaniu sie¢
nalezy zamkna¢ na 24 godz. a nastepnie ponownie przeptukac. Po powtornym ptukaniu nale-
zy dokona¢ badania wody pod wzgledem fizyko-chemicznym. Jezeli woda odpowiada wymo-
gom wody do celéw spozywczych i gospodarczych rurociag mozna przekaza¢ do eksploata-
Cji.
1.4.6. Przylqcze kanalizacji sanitarnel

Scieki bytowo-gospodarcze projektuje si¢ odprowadzi¢ do istnigjacej kanalizacji sani-
tarng biegnacej przez teren dziakki.

Ingtalacje zewnetrzna grawitacyjna projektuje sie wykona¢ z rur i ksztaltek z PP dwu-
sciennych np. system X-STREAM np. firmy Wavin lub rownowazne. Zastosowanie systemu
X-STREAM pozwala na ptytsze uktadanie rurociagdw w stosunku do tradycyjnych rozwiazan
oraz uzyskanie niskiego wspoiczynnika chropowatosci — w efekcie wysoka przepustowosé
oraz mozliwos¢ stosowania minimalnych spadkéw. Ponadto odpornos¢ na ruchy poditoza bez
utraty szczelnosci i mozliwosé dowolnego skracania rur. System moznataczy¢ z PV C-u gtad-
kosciennym, dzigki ksztaltkom przejsciowym. Kazdorazowo nalezy skontaktowaé Si¢ z pro-
ducentem w celu okreslenie sposobu ewentualnego zabezpieczenie instalacji przed zgniece-
nim.

Jako studzienki zaprojektowano prefabrykowane studzienki z PE o srednicy A£1000 np.
firmy Wavin lub rownowazne. Studzienki powinny zapewniaé catkowita szczelnos¢é. We-
wnatrz stozka i pierscieni dystansowych powinny zngjdowat Si¢ trwate stopnie wiazowe.
Srednica wewnetrzna wejscia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne zawezanie swiatta otworu
przez montaz stopnia drabiny). Budowa studzienki powinna umozliwia¢ regulacji wysokosci
studzienki poprzez obcigcie pierscieni dystansowych o 125 mm. Mozliwos¢ podtaczenia rur
kanalizacyjnych do pierscieni oraz wykonania potaczen kaskadowych za pomoca wkiadek ,,in
situ” o srednicach DN 110, DN 160i DN 200.




Przeptyw przez studzienkg powinien by¢ uksztaltowany poprzez kinetg. Kinety winny
by¢ wyposazone w zintegrowane krééce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie dopty-
wow i odptywu w wergi standardowsej lub nastawnej. Krdéce kielichowe nastawne powinny
by¢ zintegrowane z kineta i w zakresie srednic kr6¢cdw do 315mm wiacznie powinny umoz-
liwia¢ zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie. Nastawne kielichy elimi-
nujace sosowanie zabudowanych na przewodzie kanalizacyjnym (na zewnatrz kinet) tzw.
,€5ek” lub ,,zawiasOw” czyli szeregowo taczonych kolan, ktére uniemozliwiaja dostep do ka-
nalizacji sprzetu eksploatacyjnego i stanowia potencjalne miejsca powstawania zatorow.
Dzicki temu nastawne kielichy utatwiaja przeprowadzenie czynnosci eksploatacyjnych oraz
ograniczaja ich czestotliwosc.

Zwienczenia studzienek w migjscach obciazonych ruchem o konstrukcji ,, ptywajace”
sktadajace si¢ z wiazu opartego na zelbetowym pierscieniu odciazajacym — powiazane z kon-
strukcja drogi, nie przenoszace obciazen natrzon studzienki i jgf poditaczenia. Wiazy zeliwne
lub betonowo zeliwne. W przypadku montowania studzienki w terenie nie utwardzonym wiaz
nalezy zastabilizowa¢ betonem o wymiarach 2,0x2,0x0,3m. Montaz studzienek nalezy wyko-
na¢ zgodnie z wytycznymi producenta

W zaleznosci od terenu w ktérym bedzie montowana studzienka nalezy zastosowaé
zwigczenia o odpowiednig klasie.

Ingtalacje kanalizacyjna na zewnatrz budynku uktada¢ na gtebokosci min. 0,2 m ponize
strefy przemarzania gruntu, (dla Baruchowa 1,0 m) okreslonej w PN/B-03020, tj. na gigboko-
$ci min. 1,20 m, liczac od rzednej terenu do wierzchu przewodu. W miejscach nad ktérymi
obywac¢ si¢ bedzie ruch kotowy na gigbokosci min. 1,4 m. W uzasadnionych przypadkach ist-
nigle mozliwos¢ zmniejszenia przykrycia. Przewody w tych miejscach nalezy zabezpieczyé
dodatkowo przed przemarzaniem rur (np. obsypanie zuzlem lub keramzytem o grubosci war-
stwy okoto 30 cm). Przy przesciach pod fawa fundamentowa nalezy zachowaé¢ odlegtosc
min. 10 cm liczac do wierzchu rury.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budow-
lanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Rury ukla-
da¢ w wykopach zabezpieczonych szalunkami. Obudowa powinna by¢ instalowana stop-
niowo, w miar¢ pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i za-
geszczania. W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Szerokos¢ wykopu powinna wynosi¢ min. 1,0m. Natomiast w
miejscu montazu studzienki rewizyjnej nalezy przewidzie¢ miedzy obudowa wykopu, a sciana
studzienki odlegtos¢ min. 0,5m. Wykopy dla rurociagdbw wykonywa¢ mechanicznie, do
glebokosci 0 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogiebiane do wiasciwe] wartosci wyko-
nat recznie bezposrednio przed utozeniem rurociagu. Odchylenie grubosci warstwy nie po-
winno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed ukta-
daniem rurociagu. Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instala-
cji podziemnych prace nalezy prowadzi¢ recznie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyko-
nane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w od-
niesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i
kamieni.

W przypadku wyst¢powania wysokiego stanu wod gruntowych nalezy zastosowat od-
wodnienie wykopu na catej dtugosci projektowane] sieci poprzez zastosowanie np. igtofil -
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trow. Wokot igtofiltru wykonat obsypke ze zwiru granulowanego o frakcji 1,4 do 3 mm. Za-
budowaigiet c-a1,0 m.

Rury kanalizacyjne uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 20 cm, ktora roztozy¢ nalezy
na catej szerokosci wykopow. Podsypka nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tama-
nego materiatu. W wypadku wystapienia na poziomie dna wykopu gruntéw nienosnych (tor-
fy, muty organiczne) nalezy je wymieni¢ na piasek zageszczony warstwami grubosci 20 cm.

Przed zasypaniem utozona rur¢ nalezy zinwentaryzowaé przez uprawnionego geodete.

Po utozeniu rurociagi przysypa¢ piaskiem na wysokos¢ min. 20 cm ponad grzbiet rur.
Dalsza zasypke prowadzié¢ gruntem rodzimym, warstwami grubosci 20 cm z doktadnym ubi-
ciem. Zabrania si¢ stosowania na obsypki rurociagéw grysdw tamanych i mas ziemnych za-
nieczyszczonych gruzem, kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Zasypke
warstwami 20 cm zagesci¢ nalezy ubijakami mechanicznymi. Unika¢ nalezy zaggszczania
mechanicznego dolnych partii zasypki bezposrednio nad rurociagami, aby nie dopusci¢ do ich
uszkodzenia.

Instalacje przez zasypaniem nalezy podda¢ badaniu szczelnosci. Z préb sporzadzi¢ pro-
tokoty.

1.4.7. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna

Projektuje sie¢ wykonanie pionéw z rur PCV (w wykonaniu do kanalizacji wewnetrz-
nych) taczonych na wcisk i uszczelki gumowe (wedtug instrukcji producenta) np. firmy Wa-
vin lub réwnowazne. Poziomy prowadzone pod poditoga pomieszczenia powinien leze¢ na
gtebokosci 0,3 m liczac od wierzchu podtogi. Jezeli poczatek przewodu wypada w poblizu
fundamentu, to jego poczatkowe zagtebienie wyznacza fundament, przy czym odlegtos¢ mig-
dzy wierzchem rury i spodem fundamentu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Poziomy wy-
kona¢ z PCV-u np. firmy Wavin.

Pion kanalizacji sanitarnej mocowat do przegrod za pomoca uchwytéw ttumiacych
drgania (z gumowa wktadka) , punkty mocowania w odlegtosci 1 m. Przy przejsciu przewo-
déw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne. Przestrzen miedzy przewo-
dem, a tuleja powinna by¢ wypetniona szczeliwem zapewniajacym swobodny przesuw prze-
wodu. W dolnej czesci piondw i na obejsciach zamontowat rewizje zgodnie z rysunkiem.
Pion (symbol P) nalezy zakonczy¢ rura wywiewnymi z PCV wyprowadzonymi ponad dach
budynku. Czgs¢ piondw zakonczono zaworem napowietrzajacym (symbol ZN). Piony nalezy
wykonac¢ jako kryte (obudowa¢ ptytami G-K lub zabudowaé w bruzdach). W czgsci pionu
gdzie przewidziano montaz rewizji, nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dostepu do czyszczakow.

Podejscia do przyboréw montowac tuz nad posadzka w bruzdach lub w podtodze. Po-
dejscia kanalizacyjne do poszczegblnych przyboréw sanitarnych prowadzone ze spadkiem
minimum 2%. Przybory sanitarne umieszczone na wysokosciach standardowych, odpowied-
nich dla poszczegolnych rodzajow przyboréw sanitarnych. Przybory i urzadzenia taczone z
przewodami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne — syfony.
Przy przejsciu przewodow przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tulgje ochronne.
Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wigksza o ok. 5cm od érednicy zewnetrznej przewo-
du. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja powinna by¢ wypetniona szczeliwem zapewniaja-
cym swobodny przesuw przewodu. Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji bu-
dynku za pomoca uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow po-
winna zapewni¢ odizolowanie przewoddéw od przegréd budowlanych oraz ograniczenie roz-
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przestrzeniania sie drgan i hatasdw po przewodach. Pomigdzy przewodem a obgjma nalezy
stosowa¢ podktadki elastyczne.

1.4.8. Odprowadzenie wod opadowych

Z uwagi na brak w poblizu projektowanego obiektu kanalizacji deszczowej, wody opa
dowe zaprojektowano odprowadzi¢ do ziemi poprzez skrzynki rozsaczajace typu Azura firmy
Wavin lub réwnowazne.

Skrzynki pozwalaja na chwilowe gromadzenie wod opadowych w migjscu ich powsta-
nia, a nastepnie odprowadzenie ich do naturalnego obiegu (gruntu). Odprowadzenie wod opa-
dowych odbywa si¢ na zasadzie przesiakania. Woda ptynie do systemu przez studzienke roz-
dzielcza osadnikowa wyposazona w filtr w celu zabezpieczenia uktadu przed zamuleniem.
Potaczenie skrzynek z siecia odprowadzajaca wode deszczowa odbywa sie przez krééce 160
mm, doprowadzane do gérnych otworow w skrzynkach rozsaczajacych.

Wykop pod skrzynki rozsaczajace nalezy wykonywa¢ zachowujac nastepujace zalecenia
- min. odlegtos¢ dna skrzynek od poziomu wod gruntowych < 1,0 m
- min. glgbokos¢ przykrycia skrzynek, dla terenu zielonego — 0,4 m
- gtebokos¢ wykopu pod skrzynki wigksza o 40 cm od wysokosci skrzynek
- podtoze pod skrzynki winno by¢ gtadkie i wypoziomowane, bez wystajacych i ostrych
elementow
- jako podsypke zastosowaé mieszaning zwiru o granulacji 2-5cm

Wody opadowe i roztopowe (scieki deszczowe) odprowadzane sa do dwoch niezaleznie
dziatajacych zestavow skrzynek rozsaczajacych.

Jeden zestaw (uklad) - Nr 1 bedzie rozsaczat $cieki z czesci handlowej Centrum rekre-
acyjnego ze scena koncertowa oraz placem targowym. Zlokalizowany jest w czesci rekreacyj-
ngj Centrum (pod terenem zielonym) na wprost drogi dojazdowej od strony drogi gminnej,
bezposrednio za parkingiem dla samochodéw. Zestaw ma wymiar 7,0x11,0x0,4 m, sktada sie
z 154 skrzynek i zbiera wode z dachu pawilonu handlowego, drogi dojazdowej z parkingiem
i chodnikow czesci handlowej. Scieki deszczowe z parkingu oraz drogi beda zbierane za po-
moca wpustéw ulicznych, a nastepnie odprowadzane poprzez separator (w celu oddzielenia
substancji ropopochodnych) do zestawu skrzynek.

Drugi zestaw (uktad) — Nr 2 bedzie rozsaczat scieki z czesci rekreacyjnej Centrum re-
kreacyjnego ze scena koncertowa oraz placem targowym. Zlokaizowany jest w potnocne
czesci dziatki pod terenem zielonym naprzeciwko skateparku. Ma on wymiar 9,5x11,0x0,4m i
sktada si¢ z 209 skrzynek. Zbiera on wodg z dachu obiektu scenicznego, drogi dojazdows i
placu manewrowego od strony drogi wojewddzkiej Brzes¢ Kujawski-Gostynin, oraz z placow
utwardzonych i chodnikéw. Wody opadowe i roztopowe z drogi dojazdowej i placu manew-
rowego sa podczyszczane z zawiesiny i zwiazkow ropopochodnych w separatorze koalescen-
cyjnym. Teren placu manewrowego bedzie utwardzony ze spadkiem w kierunku drogi, z kto-
rej wody opadowe i roztopowe sa kierowane do separatora

Separator substancji ropopochodnych
Przyjeto separatory koalescencyjne zintegrowane z piaskownikiem HEK-EN, auto-zamknig-
ciem, wykonane z PE-HD, typ PEK Filter NS15+2000 o przeptywie 15 I/s firmy Wavin lub
réwnowazne.

Jest to urzadzenie dwukomorowe. W pierwszej komorze, piaskowniku, zachodzi sedy-
mentacja zawiesiny i piasku. Druga komorato separator olgju z filtrem koalescencyjnym.
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Zasada dziatania:

Oczyszczanie sciekdw w separatorze przebiega dwuetapowo: w komorze szlamowej za-
chodzi sedymentacja zawiesiny mineralngj — piasku i blota. Scieki deszczowe docieraja do
separatora uprzednio podczyszczone w zintegrowanym osadniku wstepnym.

W komorze separacji oprocz dziatania sit ciezkosci wykorzystano fizyczne procesy ad-
sorpcji i koalescencji. Drobiny olgju nawarstwigja Si¢ na powierzchni wielostrumieniowych
réwnolegle rozmieszczonych sekcji lamelowych (adsorpcja), gdzie tacza si¢ w coraz wieksze
aglomeraty (koalescencja) i migruja po dolnej stronie sekcji lamelowych ku powierzchni,
tworzac film olejowy. Czastki state takie jak piasek, zwir itp. opadaja i gromadza si¢ pod
wptywem sit cigzkosci na dnie separatora doczyszczajac dodatkowo scieki z zawiesin.

Separatory standardowo wyposazone sa w uktady zamykajace, ktére po zgromadzeniu
maksymalnej ilosci cieczy lekkiej w separatorze, samoczynnie zamykaja jego odptyw zapo-
biegajac w ten sposdb zanieczyszczeniu odbiornika. Dodatkowo separatory wyposazone sa W
niezalezne od komory separacji obejscie hydrauliczne prowadzone wewnatrz separatora, kté-
re pozwala przyjac¢ przeptyw pigciokrotnie wickszy od wydajnosci nominalnej.

Szlam i zeolejony piasek z separatora odbierany bedzie przez uprawniona firme posia-
dajaca stosowne zezwolenia.

Skrzynki rozsaczaj ace typu Azura

Podstawowa funkcja systemu AZURA to magazynowanie wody w czasie opadéw z
réwnoczesnym odprowadzeniem poprzez wsiakanie wody w otaczajacy grunt.

System AZURA jako podstawowy element wykorzystuje skrzynki rozsaczajace z poli-
propylenu o wymiarach : 1,0x 0,5x 0,4 m.

Uzupetniajacymi elementami sa:

- geowldknina,

- elementy taczace: klipsy, kroéce PCV.

Zaprojektowano odprowadzane wéd opadowych i roztopowych do dwdch niezaleznie
dziatajacych zestawvow (pakietdw) skrzynek rozsaczajacych.

Pakiet skrzynek rozsaczajacych utozony bedzie na warstwie zwiru o granulacji 16-32
mm stanowiacego warstwe rozsaczajaca wode bezposrednio do gruntu. Zwir jest zasypany do
wykopu po wybraniu gruntu rodzimego. Warstwa zwirowa stanowi jednoczesnie dodatkowy
bufor na przejecie gwaltownych opaddw.

Ztoze zwirowe jest poszerzone o 1,0 m ponad wymiary pakietu AZURA, na kazda stro-
ng. Wierzch warstwy zwirowe powinien by¢ doktadnie wypoziomowany. Na warstwie zwi-
rowej nalezy roztozy¢é geowtokning. Na nigj uktada si¢ skrzynki rozsaczajace. Skrzynki pota-
czy¢ nalezy klipsami dla uzyskania zwartego pakietu. Nastepnie doktadnie nalezy owinaé¢ pa
Kiet geowtdkning, stosujac zaktady tkaniny minimum 15 cm. Po zabezpieczeniu skrzynek
geowldkning nalezy catos¢ obsypa¢ zwirem o granulacji 2-5 mm, zalecany zwir ptukany.

Przed pakietem AZURA dla zestawu rozsaczajacego nr 1 zastosowano studzienke kana-
lizacyjna osadnikowa TEGRA o $rednicy ¢1000mm z filtrem Azura ¢250mm.

Przy drugim zestawie rozsaczajacym nr 2 zaprojektowano zbiornik o pojemnosci 7 m?
stuzacy do przejecia nadmiaru $ciekbw opadowych i roztopowych, ktore powierzchniowo
beda rozdeszczowane po terenie zielonym za pomoca pompki zatapialnej sterowanej ptywa-
kiem.
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Przed zbiornikiem i pakietem AZURA dla zestawu rozsaczajacego nr 2 zastosowano
studzienke kanalizacyjna osadnikowa TEGRA o srednicy #1000mm z filtrem Azura ¢315mm.

Studzienki osadnikowe zapobiegna odptywowi ewentualnego mutu lub ptywajacych za-
nieczyszczen zawartych w wodach opadowych odprowadzanych do rozsaczania.

Z przeciwnej strony do wlotu wéd opadowych do kazdego pakietu AZURA zastosowar
no rurg odpowietrzajaca DN 110 wyprowadzona min. 1,0 m nad poziom terenu.

Skrzynki rozsaczajace typu Azura firmy Wavin posiadaja aprobatg¢ techniczna nr
AT/2002-03-1213 Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,,In-
stal” w Warszawie.

Skutecznosé procesu oczyszczania

Zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami tj. rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 24.07.2006 r., w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodo-
wiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984 z pdzn. zm.) wielkosci stezen zanieczyszczen na
odplywie wéd opadowych i roztopowych do ziemi winny wynosi¢ dla:

zawiesny ogolnej - 100,0 mg/l
weglowodor 6w ropopochodnych - 15,0 mg/l
Prawidlowo zamontowany i eksploatowany separator charakteryzuje si¢ wysoka sku-
tecznoscia dziatania do 95 %, zapewniajac wielkosci zanieczyszczen na odptywie do odbior-
nika — ziemi, zgodnie z aktualnie obowiazujacym ww. rozporzadzeniem.

Kanalizacje deszczowa naterenie obiektu tworza nastepujace elementy:

dwa separatory substancji ropopochodnych typu PEK Filter NS15+2000 o przepty-

wie 15l/s; jeden w czgséci handlowey, drugi w czgsci rekreacyjne;

podziemne skrzynki rozsaczajace typu Azurafirmy Wavin w ilosci tacznej 363 sztuk

(I-szy zestaw — 154 sztuk; I1-gi zestaw - 209 sztuk);

wpusty uliczne deszczowe z osadnikami i siecia deszczowa z rur PCV o f 160 f
200 mm, ze spadkiem 0,8%;

studzienki osadnikowe typu Tegra o srednicy f 1000 mm i filtrem Azura zlokali-
zowane przed kazdym polem rozsaczajacym;

dwa zbiorniki o poj. 7 m*wraz z pompka zatapialna przed zestawem skrzynek roz-
saczajacych (do podlewania terendw zielonych poprzez wykorzystanie deszczéwki);

odwodnienie liniowe placu przed scena koncertowa

Trase utozenia przewoddw i urzadzen, srednice i spadki pokazano w czesci rysunkowe.

Ingtalacje zewnetrzna grawitacyjna projektuje sie wykona¢ z rur i ksztaltek z PP dwu-
sciennych np. system X-STREAM np. firmy Wavin lub rownowazne. Zastosowanie systemu
X-STREAM pozwala na ptytsze uktadanie rurociagdw w stosunku do tradycyjnych rozwiazan
oraz uzyskanie niskiego wspotczynnika chropowatosci — w efekcie wysoka przepustowosé
oraz mozliwos¢ stosowania minimalnych spadkéw. Ponadto odpornos¢ na ruchy podtoza bez
utraty szczelnosci i mozliwosé dowolnego skracania rur. System moznataczy¢ z PV C-u gtad-
kosciennym, dzigki ksztaltkom przejsciowym.

Jako studzienki zaprojektowano prefabrykowane studzienki z PE np. firmy Wavin lub
rownowazne. Studzienki powinny zapewnia¢ catkowita szczelnos¢. W studzienkach AE1000
wewnatrz stozka i pierscieni dystansowych powinny znagjdowac si¢ trwate stopnie wiazowe.
Srednica wewnetrzna wejscia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne zawezanie swiatta otworu
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przez montaz stopnia drabiny). Budowa studzienki powinna umozliwia¢ regulacji wysokosci
studzienki poprzez obcigcie pierscieni dystansowych o 125 mm. Mozliwos¢ podtaczenia rur
kanalizacyjnych do pierscieni oraz wykonania potaczen kaskadowych za pomoca wkiadek ,,in
situ” o srednicach DN 110, DN 160 DN 200.

Przeptyw przez studzienkg powinien by¢ uksztaltowany poprzez kinetg. Kinety winny
by¢ wyposazone w zintegrowane krééce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie dopty-
wow i odptywu w wergi standardowsej lub nastawnej. Krdéce kielichowe nastawne powinny
by¢ zintegrowane z kineta i w zakresie srednic kr6¢cdw do 315mm wiacznie powinny umoz-
liwia¢ zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyznie. Nastawne kielichy elimi-
nujace sosowanie zabudowanych na przewodzie kanalizacyjnym (na zewnatrz kinet) tzw.
,€5ek” lub ,,zawiasow” czyli szeregowo taczonych kolan, ktére uniemozliwiaja dostep do ka-
nalizacji sprzetu eksploatacyjnego i stanowia potencjalne miejsca powstawania zatorow.
Dzicki temu nastawne kielichy utatwiaja przeprowadzenie czynnosci eksploatacyjnych oraz
ograniczaja ich czestotliwosc.

Zwienczenia studzienek w migjscach obciazonych ruchem o konstrukcji ,, ptywajace”
sktadajace si¢ z wlazu opartego na zelbetowym pierscieniu odciazajacym — powiazane z kon-
strukcja drogi, nie przenoszace obciazen natrzon studzienki i jgf podtaczenia. Wiazy zeliwne
lub betonowo zeliwne. W przypadku montowania studzienki w terenie nie utwardzonym wiaz
nalezy zastabilizowa¢ betonem o wymiarach 2,0x2,0x0,3m. Montaz studzienek nalezy wyko-
na¢ zgodnie z wytycznymi producenta

W zaleznosci od terenu w ktérym bedzie montowana studzienka nalezy zastosowaé
zwigczenia o odpowiednig klasie.

Ingtalacje kanalizacyjna na zewnatrz budynku uktada¢ na gtebokosci min. 0,2 m ponize
strefy przemarzania gruntu, (dla Baruchowa 1,0 m) okreslonej w PN/B-03020, tj. na gigboko-
$ci min. 1,20 m, liczac od rzednej terenu do wierzchu przewodu. W miejscach nad ktérymi
obywac¢ si¢ bedzie ruch kotowy na gigbokosci min. 1,4 m. W uzasadnionych przypadkach ist-
nigle mozliwos¢ zmniejszenia przykrycia. Przewody w tych miejscach nalezy zabezpieczyé
dodatkowo przed przemarzaniem rur (np. obsypanie zuzlem lub keramzytem o grubosci war-
stwy okoto 30 cm). Przy przesciach pod fawa fundamentowa nalezy zachowaé¢ odlegtosc
min. 10 cm liczac do wierzchu rury.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budow-
lanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Rury ukta-
da¢ w wykopach zabezpieczonych szalunkami. Obudowa powinna by¢ instalowana stop-
niowo, w miar¢ pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i za-
geszczania. W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Szerokos¢ wykopu powinna wynosi¢ min. 1,0m. Natomiast w
miejscu montazu studzienki rewizyjnej nalezy przewidzie¢ miedzy obudowa wykopu, a$ciana
studzienki odlegtos¢ min. 0,5m. Wykopy dla rurociagdbw wykonywa¢ mechanicznie, do
glebokosci 0 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwe] wartosci wyko-
nat recznie bezposrednio przed utozeniem rurociagu. Odchylenie grubosci warstwy nie po-
winno przekracza¢ + 3 cm. Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed ukta-
daniem rurociagu. Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instala-
cji podziemnych prace nalezy prowadzi¢ recznie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyko-
nane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w od-
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niesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i
kamieni.

W przypadku wyst¢powania wysokiego stanu wod gruntowych nalezy zastosowat od-
wodnienie wykopu na catej dtugosci projektowane] sieci poprzez zastosowanie np. igtofil -
trow. Wokot igtofiltru wykonat obsypke ze zwiru granulowanego o frakcji 1,4 do 3 mm. Za-
budowaigiet c-a1,0 m.

Rury kanalizacyjne uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 20 cm, ktora roztozy¢ nalezy
na catej szerokosci wykopow. Podsypka nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tama-
nego materiatu. W wypadku wystapienia na poziomie dna wykopu gruntéw nienosnych (tor-
fy, muty organiczne) nalezy je wymieni¢ na piasek zageszczony warstwami grubosci 20 cm.

Przed zasypaniem utozona rurg nalezy zinwentaryzowaé przez uprawnionego geodete.

Po utozeniu rurociagi przysypa¢ piaskiem na wysokos¢ min. 20 cm ponad grzbiet rur.
Dalsza zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym, warstwami grubosci 20 cm z doktadnym ubi-
ciem. Zabrania si¢ stosowania na obsypki rurociagéw grysdéw tamanych i mas ziemnych za-
nieczyszczonych gruzem, kamieniami, a takze gruntéw spoistych jak glina czy it. Zasypke
warstwami 20 cm zagesci¢ nalezy ubijakami mechanicznymi. Unika¢ nalezy zaggszczania
mechanicznego dolnych partii zasypki bezposrednio nad rurociagami, aby nie dopusci¢ do ich
uszkodzenia.

Instalacje przez zasypaniem nalezy podda¢ badaniu szczelnosci. Z préb sporzadzi¢ pro-
tokoty.

1.4.8.1 Wyliczenieilosci wéd opadowych i roztopowych
DM okreslenia ilosel wod opadowyeh poshizono sie wzorem;
= A ——— Tdiie
Q= [dms]
gdzie:
A - powierzchnia zlewni, m?

y - wspotczynnik sptywu powierzchniowego
| - miarodajne natezenie deszczu, dm?¥/(s-ha)

Ilos¢ wody odprowadzana z powierzchni utwardzonych i dachu czesci handlowe Cen-
trum:

- Dach pawilonu nachylenie ponizej 15°

A=540 m? y=0,8, 1=130 dm¥s +ha

g: =5,6 dm¥s

- Droga z parkingiem
A=1160 m? y=1,0, =130 dm*/s * ha
g: =15,1dm?/s

- chodniki
A=300 m? y=0,91=130 dm¥s +ha
g: = 3,5dm?s

Splyw maksymalny w czasie deszczu nawalnego:
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z dachu pawilonu
t —czas trwaniadeszczu = 15 min.
Q1. =(5,6l/sx 900s) : 1000 =5,1m?

- zdrogi z parkingiem ze skierowaniem na separator ropopochodnych
t —czas trwaniadeszczu = 15 min.
Q:=(15,11/sx 900s) : 1000 = 13,6 m®

- z chodnikow
t —czas trwaniadeszczu = 15 min.
Q:=(3,5l/sx 900s) : 1000=3,2m?

Ogdtem sptyw maksymalny z czesci handlowej Centrum wynosi:

Lacznailos¢ wod deszczowych w czasie deszczu nawalnego (trwajacego 15 minut) wyniesie:
=0+ +0s=56dm¥s+ 151 dm¥/s+ 3,5dm’/s
Qmax(lSmin.) = 24,2 dm3/S

Laczne natezenie sptywu w czasie deszczu nawalnego (trwajacego 15 minut) wyniesie:
Q=Q:+Q +Q=51+136+32
Qmax(lSmin.) = 21,9 m3

Przyjeto nastepujace zatozenia do wyliczenia sptywu wéd opadowych dla zlewni Nr 1:

F - powierzchni¢ zlewni przyjeto przy zatozeniach:

- powierzchnia utwardzona - 0,1460 ha
- powierzchnia dachéw - 0,054 ha
¥ - wspoltczynnik sptywu powierzchniowego, zalezny od typu powierzchni zlewni, przyjeto
dia
drogi, parkingi i place manewrowe ¥ =1,0
dachy ¥Y=08
chodniki ¥Y=09

Wyznaczanie powierzchni zredukowangl w oparciu o dobrane wspoétczynniki sptywu po-
wierzchniowego:

Powierzchnia zredukowana wynosi:
Fzeds = 0,0540 hax 0,8 + 0,1160 x 1,0 + 0,0300 x 0,9
Fzeas = 0,1862 ha

Przy zalozeniu:
-max opad roczny - 800 mm
-max opad miesigczny - 200 mm
-max opad dobowy - deszcz nawalny o czasie trwania 15 min i czestotliwosci

wystepowania raz na 10 lat

Sptyw maksymalny roczny wynosi:

Q max rocme = (1862 x1,0) X 800/1000 = 1489,6 m¥rok
Splyw maksymalny miesieczny wynosi:

Q maxme = (1862x1,0) x 200/1000 = 372,4 m*/m-c
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Splyw $redni dobowy wynosi:
Q &r.dob. = 372,4:30=12,41 mé/d

Ilos¢ wody odprowadzana z powier zchni utwardzonych i dachu czesci rekreacyjnel Cen-
trum:

- Dach sceny z zapleczem nachylenie ponizej 15°

A=245n?, y=0,8 1=130 dm*/s +ha

g:=2,6 dm¥s

- Droga z placem ze skierowaniem na separator ropopochodnych
A=1140 m?, y=1,0, 1=130 dm*/s *ha
0: =14,82 dm’/s

- chodniki i place
A=800 m?, y=0,9 1=130 dm*/s +ha
g: = 9,4 dm¥s

- Skatepark
A=670m? y=1,0 1=130 dm*/s +ha
g: = 8,71 dm¥s

Splyw maksymalny w czasie deszczu nawalnego:
z dachu sceny z zapleczem
t —czas trwaniadeszczu = 15 min.
Q:1=(2,6l/sx 900s) : 1000 =2,34m?

z drogi z parkingiem ze skierowaniem na separator ropopochodnych
t —czas trwaniadeszczu = 15 min.
Q: =(14,82l/sx 900s) : 1000 = 13,34 m®

z chodnikow i placéw
t —czas trwaniadeszczu = 15 min.
Q1 =[(9,4l/s + 8,71l/s) x 900s] : 1000 = 16,3m*

Ogdtem sptyw maksymalny z czesci rekreacyjnegf Centrum wynosi:

Lacznailos¢ wéd deszczowych w czasie deszczu nawalnego (trwajacego 15 minut) wyniesie:
g=Ch+ 0 + s+ 04 =2,6dm*s+ 14,82 dm*/s + 9,4 dm*/s + 8,71 dm*/s
q = 35,53 dm¥s

Qmax(lSmin_) = 35,53 dm?¥/s

Laczne nat¢zenie splywu w czasie deszczu nawalnego (trwajacego 15 minut) wyniesie:
Q=Q+Q +Q=2,34+1334+16,3
Qrax(asminy = 32,0 m*

Ponizej przyjeto nastepujace zatozenia do wyliczenia sptywu wéd opadowych dla zlewni Nr
2:

F - powierzchni¢ zlewni przyjeto przy zatozeniach:
- powierzchnia utwardzona - 0,2855 ha
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- powierzchnia dachéw - 0,0245 ha

¥ - wspbtczynnik sptywu powierzchniowego, zalezny od typu powierzchni zlewni,
przyjeto dla

drogi i place manewrowe, ¥Y=10
chodniki ¥Y=09
dachy ¥Y=0,8

Wyznaczanie powierzchni zredukowangl w oparciu o dobrane wspoétczynniki sptywu po-
wierzchniowego:

Powierzchnia zredukowana wynosi:

Fzea = 0,0245 ha x 0,8 + 0,1140 x1,0 + 0,0800 x 0,9 + 0,0670 x1,0

Freas = 0,2626 ha

Przy zalozeniu:
-max opad roczny - 800 mm
-max opad miesigczny - 200 mm
-max opad dobowy - deszcz nawalny o czasie trwania 15 min i czestotliwosci

wystgpowania raz na 10 lat

Sptyw maksymalny roczny wynosi:

Q max rocme = (2626x1,0) x 800/1000 = 2100,8 m*/rok
Splyw maksymalny miesieczny wynosi:

Q maxme = (2626x1,0) x 200/1000 = 525,2 m*/m-c

Sptyw $redni dobowy wynosi:
Q ¢.db=525,2:30=1751m*/d

1.4.8.2 Dobor separatorow

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2006 r. w sprawie wa-
runkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub ziemi nalezy dobra¢
urzadzenia przyjmujac natezenie przeptywu réwne 15 dm¥(s-ha). Z uwagi na zastosowanie do
odprowadzania sciekow deszczowych skrzynek rozsaczajacych i majac na uwadze problemy
z pozniejsza ich eksploatacja (problem z czyszczeniem urzadzen) zaprojektowano separator
na catkowity przeptyw waod.

Do okreslenia preephywu prrez separator postuzono sig wzorem:
I .
Q=A-y [dm’/s]

10k i3

Separator w czgsci handlowe
A=1160 m? y=1,0, =130 dm*/s
Q=151dm¥s

Do podczyszczania wod deszczowych z powierzchni drogi i placu parkingowego dobrano se-
parator PEK Filter NS15+2000 o przeptywie nominalnym 15 dm@s, zintegrowany z pia-
skownikiem HEK-EN. Jest to urzadzenie dwukomorowe. W pierwsze] komorze, piaskowni-
ku, zachodzi sedymentacja zawiesiny i piasku. Druga komora to separator oleju z filtrem ko-
alescencyjnym.
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Separator w czgsci rekreacyjne)
A=1140 m?, y=1,0, 1=130 dm*/s
Q =14,82dm3¥s

Do podczyszczania wéd deszczowych z powierzchni drogi i placu manewrowego dobrano se-
parator PEK Filter NS15+2000 o przeptywie nominalnym 15 dm@s, zintegrowany z pia-
skownikiem HEK-EN. Jest to urzadzenie dwukomorowe. W pierwsze] komorze, piaskowni-
ku, zachodzi sedymentacja zawiesiny i piasku. Druga komora to separator oleju z filtrem ko-
alescencyjnym.

1.4.8.3 Dobor systemu rozsgczania wod opadowych (sciekéw opadowych) - wymiarowanie
zestawu sKkrzynek rozsqczajqcych:

Do okreslenia wymiarow skrzynek rozsaczajacych postuzono si¢ wzorem:
A,-1077 ey, - D - ED

L=
(b-h-s,,+(b+%])-n-ao-(%ij)

qdzie:

I —dtugosé skrzynek rozsaczajaeveh, m

A, — zredukowana powierzchnia, m*, A,—X(4-y)

r« —natezenie deszczu miarodajne natezenie deszczu, dm?¥/(sha) — 130 dm®/(sha)

D —czastrwania deszczu, min. - ze wzgledu namata nasiakliwos¢ gruntu przyjeto 30 minut

b —szerokos¢ skrzynek rozsaczajacych, m

h —wysokos¢ skrzynek rozsaczajacych, m

s —wspotczynnik akumulacyjny dla skrzynek rozsaczajacych — 0,95

k: —wspotczynnik filtracji gruntu, m/s - do obliczen przyjeto wspdiczynnik gruntu pylastego o
gorszej nasigkliwosci k=3,7-10°m/s

Zestaw rozsaczaj acy Nr 1- czesé handlowa:

Powierzchnia zredukowana; droga z parkingiem — 1160 m?, dach pawilonu — 432m? , chodni-
ki —270 m?

Dilugos¢ —11,0m

Szerokos¢ — 7,0m

Wysokos¢ — 0,4 m

W skiad tego zestawu wchodzi 154 szt. skrzynek.

Zestaw rozsaczaj acy Nr 2 — czes¢ rekreacyjna:

Powierzchnia zredukowana: droga z placem - , dach sceny — 70 m?, chodniki — 2100 m?
Dilugos¢ —11,0m

Szerokos¢ — 9,5m

Wysokos¢ — 0,4 m

W skiad tych zestawow wchodzi 209 szt. skrzynek.

1.4.9.Kalizei skrzyzowania z innymi instalacjami

Skrzyzowanie projektowanego przytacza w miejscu skrzyzowania z uzbrojeniem pod-
ziemnym nalezy wykona¢ przy zachowaniu nalezyte] ostroznosci. Prace ziemne prowadzi¢
recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.
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Tok postqpowanla przy wykonywaniu skrzyzowania
Zgtoszenie prac i zapewnienie nadzoru wiasciciela danego uzbrojenia podziemnego,
Przekop prébny i lokalizacja przewodu,
Odstoniecie przewodu wykopem recznym i zabezpieczenie przed uszkodzeniem,
Pogtebienie wykopu do rzednej posadowienia rurociagu,
Utozenie przewodu zgodnie z profilem podituznym,
Odbior skrzyzowania przez wiasciciela obiektu
Zasypanie wykopu zaggszczonymi warswami gruntu bez wywolania naprezen urza-
dzen podziemnych

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu
réwnolegtym przewoddw i skrzyzowaniach. Istnigjace wodociagi, kable, gazociagi podwie-
sza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadze-
nia robdt. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomigdzy kanatem, a uzbrojeniem istnieja-
cym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.

W przypadku wystapienia kolizji z innymi instalacjami lub przeszkodami terenowymi
nalezy zabezpieczy¢ je w nastepujacy sposob:

1. W migjscu skrzyzowan rur kanalizacyjnych z kablami energetycznymi N/N i teletech-
nicznymi nalezy kable zabezpieczy¢ rura ochronna ,,ARROTA. Ponadto miejsce nad
kablem oznakowa¢ folia koloru odpowiadajacemu napicciu w kablu.

2. W migjscu skrzyzowania z gazociagiem nalezy zachowa¢ odlegtos¢ migdzy przewo-
dami min. 20 cm zgodnie z Dz.U. nr 97 z 2001 r. Jesli taka odlegtos¢ nie zostanie za-
chowana, nalezy na gazociagu zatozy¢ rury ochronne dwudzielne PE 90, konce zabez-
pieczy¢ pianka izolacyjna.

3. Z uwagi nafakt istnienia na trasie przytacza kolizji z projektowanym przytaczem wo-
dociagowym i braku zachowania wymaganej odlegtosci 0,6m migdzy instalacjami, na-
lezy na przewodzie wodociagowym zastosowac rurg ochronna. W miejscu skrzyzowa-
nia z wodociagiem nalezy prowadzi¢ w rurze ochronngj PV C. Konce rur zabezpieczy¢
manszetami.

4. Pod nawierzchnia ulicy, parkingdéw i chodnika rurociagi prowadzi¢ w rurze stalowej z
ptozami na rurze przewodowej i zamknigciem koncOw rur pierscieniem gumowym
tzw. manszetem.

1.4.10. I nstalacja fontann

Projekt Architektoniczny przewiduje wykonanie trzech niezaleznie dziatgjacych fon-
tann. Kolginos¢ dziatania jak i sposob sterowania dziataniem poszczeg6inych dysz wedtug
opisu w projekcie architektonicznym.

Stacje uzdatniania i pompe zasilajaca dysze fontanny zaprojektowano w pomieszczeniu
komory, ktére bedzie zlokalizowane pod placem o nawierzchni utwardzonej. Wejscie do ko-
mory poprzez wtaz. W komorze zamontowac stopnie wiazowe oraz kanat wentylacji grawita-
cyjnej.

Przeptyw wody do poszczegolnych fontann zostat podzielony na trzy niezaleznie pra-
cujace obiegi zasilania dysz fontannowych. Obiegi te beda miaty jeden wspolny obieg uzdat-
niania wody.

W obiegu uzdatniania wody fontann woda zasysana jest ze zbiornika przelewowego
przez pompe obiegowa. Za pomoca pompy woda podawana jest na zestaw filtracyjny, a na-
stepnie kierowana jest z powrotem do zbiornika przelewowego. Do wody obiegowej, w celu
je dezynfekcji i zapobiezeniu rozwijania si¢ glondw, podawany jest srodek dezynfekujacy

-18-



oraz korektor pH. Do zbiornika przelewowego dostarczana jest z przerwa powietrzna, woda
zmigkczona pokrywajaca ubytki eksploatacyjne.

W obiegu zasilania dysz fontann woda zasysana jest ze zbiornika przelewowego przez
pompy fontannowe i podawana do dysz. Woda wyplywajaca z dysz trafia na powierzchnig
placu, lub do niecki fontann. Woda sptywa do studzienek dysz fontannowych a nastgpnie po-
wraca grawitacyjnie do zbiornika przelewowego.

Spusty wody z obiegéw oraz mycia eksploatacyjnego dysz fontannowych odbywaja sie
grawitacyjnie do istniejace] kanalizacji sanitarngj. Przewiduje si¢ prace fontanny w okresie
wiosna-jesien. Na okres zimowy fontanng i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem i
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

Urzadzenia zasilgjace poszczegolne obiegi fontann zamontowa¢ wedtug schematu poni-
7€). Wykaz urzadzen wedtug wykazu w kosztorysie.
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1.5, INFORMACJA DOTYCZACA ODSTAPIENIA OD ZATWIERDZONEGO PRO-
JEKTU BUDOWLANEGO

Projektant wyraza zgode na nieistotne odstapienia od projektu. Jako nieistotne zmiany
projektant uznaje zmiang typu oraz lokalizacji urzadzen, pod warunkiem zachowania ich pa-
rametrow technicznych oraz zgodnosci z obowiazujacymi przepisami prawa. Wymienione
zmiany moga by¢ wprowadzone wytacznie w uzgodnieniu z inwestorem i gtdwnym projek-
tantem.

1.6. UWAGI KONCOWE

Roboty ziemne i budowlano-montazowe prowadzi¢ nalezy z zachowaniem warunkéw
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie warunkéw
BHP podczas wykonywania robét budowlanych /Dz. U. Nr 47 poz. 401/ Zaleca si¢ by re-
alizacjainwestycji odbywata si¢ w okresach letnich bezdeszczowych. Catos¢ rob6t wykony-
wa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazo-
wych cz.Il - Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Montaz rurociagéw wykony-
waé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagbw z tworzyw
sztucznych" wydane przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyza-
Cji -Warszawa 1994 r.

Badania i préby w tym proba szczelnosci przy odbiorze przewoddw kanalizacji
sanitarnej powinny by¢ zgodne z: PN-EN -1610, PN-EN-1671 1 PN-EN 1091, oraz Wa-
runkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych -zeszyt nr: 9 COBRTI
INSTAL.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy zastosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Cen-
trum Badan i Certyfikacji z dnia 20.05.1994 r. w sprawie wykazu wyrobow podlegaja-
cych obowiazkowemu zgtaszaniu do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia
tym znakiem, a ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotycza-
cych wyrobéw budowlanych /Dz.U. Nr 10, poz.48 z dnia 8.02.1995/. Wykonawca robot
winien scisle przestrzega¢ wytycznych montazu i obsypki rur poddanych w projekcie oraz
w instrukcjach montazu producentarur.



